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Valsecchi Armamento Ferroviario S.r.l.
Strada Nuova valassina n. 5

SCIA PER OPERE INTERNE DI CONSOLIDAMENTO
STRUTTURALE - RIFACIMENTO SOLETTA AL PTIANO TERRA

RELAZTONE GEOLOGICA E RELAZIONE GEOLOGICO - TECNICA
ai sensi del D.M. 14-01-2008 - N.T.C. 2008/2018 e della D6R IX/2616 DEL 30-11-2011
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Frameassa

Il presente elsborato viene redatto su incarico dell’Arch. Daniela Fioroni per conto delle Valsecchi Armamento ferroviano 5ol con sade
in Merane 5P, 41

&' doveroso illustrare brevermente quanto & stato finara realizzato nel compendio della Society:

febbraic 2015 studio geologico e geologico tecnico a firma Dr, Pietro Alborghetti: indagini penetrometriche, carotaggi

2015 redfizzazione di carotaggi continu e pali strutturali

givgne 2018 studio geologice geologico-tecnico a cura del sottoseritto; indagini penstrometriche & indagine sismica MASW
luglic 2018 appendice alla studio geclogico giugno 2018 indagini penetrometriche

Gl studi ed indagini di cui sopra hanno in pratica interessatn la maggior parte dell'areals in cul insiste la Ditta Valsecch Armaments
Ferroviario Srl.

La richiesta del Comune di Merone Inditizzata al SUAP * GELSI® del 30 agosto 2018 con 2 quale si inimava la sospensione dei lavari ¢
la predisposizione di docurnent integrativi inerente (3 prafica di rifaciments di paviments imeme {che risults essere ron strutturale)
conternpla anche la predisposizione di relazione geologica, geclogica Tecnica.

B di it evidenza che sulla base delle informazioni in possesso derivanti dalle indagini pregresse & possibile determinare e
caratteristiche geologiche geotecniche dell'area di interesse che rientra sempre nel compandio indicato.

La struttura in cul 5§ deve intervenire con il rifscimento intermo del pavimento & posta nella porziane centrale deli‘area & pertanto in
funzione delle indagini esequite s possono estendere tranquilaments | risulat anche 2 tale setiore.

infatti, Mindagine del dr. Pietro Alborghetti del 2075 e Pesecuzions delle strutture immediatamente successive si coflacano in aderenza
alla porzione di edificio strutturale inesame

Le indagini condotte dal sottoscritto nel givano 2018 interessanc arge vergini imrmeadiatamente a nord delfinsediaments.

hentre le indagini di lugho 2018 {appendice alla relazione precedente) interassana la porzione di piazzale immediatamentes a sud della
strutiura in esame.

IM TUTTE LE INDAGINI ESEGUITE £ EMERSA UNA PERFETTA UNIFORMITA DI CARATTERISTICHE GEOLOGICHE GEOTECNICHE DEL
SOTTOSUCLO INVESTIGATO.

Anche la pianificazione comunale d'afronde assegna all'area una uniformits di element di sintes) che di dasse di fattibilits,

Pertanto in seguito verranne esplicitate slcune considerazioni sulla base delle numerose informazioni o disposizione.
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Il comune o Merone & parte della porzione centro meridionale della provingia di Come immediatamente a sud della congiungente
Como-Erba-lecco, porzione tenmlalé identificata anche come Brianza Comasca a circa 15 Km dal capoluogo immediatamente a
confine con ia Provincia di Lecco

1 confini amministrativi sono :_;lali'-cm‘r i Comuni di:
Erba ed Eupific:a Nord.

Rng:em {LC) e Costa Masnaga (LC) ad Est
Lambruge e Lurago d'Erba a Sud

Monguzzo ad Bt

Si sviluppa su una superficie di drea 3,25 Kmq ed ha una
popolazione di poco pit di 4100 ab.

I} tarritoric comunale & costituito oltre che dal capoluogo anche
dalle frazioni di Moiana e Pontenuovo.

Viabifitd impostata soprattutto sulla Strada
Provinciale n. 41 della Vallassina che mette in
relazione Erba e la Vallassing appunto, con 'alta
Brianza Milanese & dalla SP. 47 che congiunge i
paese con Molteno.

Sono presenti numerase altre vie di comunicazione di rilevanza locale o sowracomunale oltre alla presenza delle ling farroviarie Milana-—-
Erba-Asso e Como ~Lecco.
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CAFRITOLG
RELAZIONE GEQLOGICA

(DM, /012008 — N.T.C. 2008/2018)
(Elaborato RT)

Per quanto riguarda tale capitolo si chiede di visionare la
relazione giugno 2018 e luglio 2018 allegata alla presente
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CAPITGLO Il

RELAZIONE GEOLOGICA

Al SENSEDELLA DGR n IX/2316 del 307112011
{Elatrorato R3)
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21 =CARTA PERICOLOSITA' SISMICA LOCALE

Con la recente riclassificazions sismica del territorio lombardo DGR X125 del 11 Luglio 2074 ha ridefinito il rschio ssmico relative al

territario nel suo complesso.

H territorio i territorio comunale di Merone & stato rconfermato in zona sismica 4,

Neila figura seguente viene restituita la carta di pericolosith sismica locale (tratta e modificata da PGT comunale).

La stesza area & stata individuata come zona di 22 — zona di fondovalle con presenza di depositi allwvionali efo coesil fuvioglacial
granulare afo cossivi.
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2.2 — CARTA DEIVINCOLE

L'snalisi della carta dei vincoli relativa alla componente geologica alle azioni di piane dal PGT del comune di Merone ha permesse di
defineare Iassetto vincolisico territoriale relativo al settore di specifico interesse e ad un significative intormo del medesima,

Mel termatismo cartografica ufficiale esaminato (PGT comunale) larea rientra in;,
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DLzR 77601 del 22/07/2000 & DGR 7/6757 del 09/11/2007 Sistema delle ares fluial e
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2.3~ CARTA DI SINTESI

LUanalisi della specifica cartografia ha messo in evidenza che lintervento & ricompreso in: aree con falda superficiale, vi da ricordare che
a memaoria storica Farea & stata interessats dallaluvione del 2002,
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2.4~ CARTA DI FATTIBILITA GEOLOGICA

La carta di fattibilith geclogica alle azioni di planc evidenzia le aree omogenes in funzione del grado & del tipo di rischio ambientale cui
& sottoposto

Per il territorio comunale di Merone sono state riconosciute 3 classi di fanibilit di sequito riportate
Classe 2 faribilitd con modeste limitazioni

Classe 3 fattioilita con consistent fimitasioni

Classe 4 fattivilitd con gravi limitazion

Dali'osservazione di tale elaborato grafico 5 evince come Farea di interesse appartiens alla Closse 3, ovwvers fattibdlit con consistent
imitazioni: ' '

LEGIMDA

Clemer T TaNESH Lo weckemy Idaoni

.ialr i Classe 3: fattibilith con consistenti imitazioni

e Somo qui comprese e aree che pretentano consistent

e o S Tl limitazioni all'uso a scopi edificaton e/ alls modifica
§ e i della  destinazione duso per le condizioni &
N I e s e b [ — B pericolosita/vulnerabilita indivi ] i per n
PRI m— = S el superaments delle quali potrebbers rendersi necessart

h" Fcmbe 2 MM:--;-H---! Lo : :l’ﬂh::ﬂh: interventi Speﬂlh aopere di dleSEI
.t_h“_....‘ & Wcadsacedoemar el P wcalieal pesa p‘. d’e:
| (R + dove |a conoscenza del territorio @ sufficientements

T approfondita, siano definite  puntualments, per le
! ! eventuali  previsioni  urbanistiche, le gpere i
mitigazione del rischio da mettere in atto & le
specifiche  costruttive degli imterventi edificator, in
funzicne della tpologia del fenomena che ha generato la pericolositaudnerabilith del comparto,

+ signo definiti puntusiments i supplementi di indagine relativi alie problematiche da approfondire, la scala @ Fambito territoriale di
riferimentc, e fa finalith degli stessi 2 fine di accertare la compatibilith tecnico ecoromica degli intervant con Te situazioni di dissesto in
atte o potenziale & individuare di consequenza le prescrizioni di dettagiio per poter procedere o meno alfedificazions/trasformazione,

Gl approfondiment 2 1 supplement! di indagine indicati non sostituiscona, anche se possono comprandere, le indagini previste dal DM,
4012008 "Narme tecmiche per le costruzoni™.

Call, 339-5216229; email: geodiessef@amail.com
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Di seguito vengono descritte le zone ricadent] in classe 3, con Nindicazions dei fattorn che generano i pericolosita/vulnerabilits.
Softeclasse 3.5

Aree esondate nella plena del 2002

Sono state individuate le aree esterme alle fasce di rispetto fluviale e alle fasce PAL che risiltano esandate nellevento del 2002

E' opporuno che tali aree non siano interessate da interventi che ne diminuiscano 1a capacitd di invaso o che contribuiscano ad
incanalare 1a corrente versa altre ares,

Gli interventi ammessi devono essere accompagnati da apposita relazions idraulica. La relazione deve dettagfare, sttraverso la
ricostruzicne degl effetti delle piene stariche sui sito e rilievi morfologic di dettaglia,

- ia distrihuzione de! batiente idrice, della direzione & velocith della comente nef sito,

- verificare la compatibifit dellintervento con la funzione delfarea (area di divegarions delle piene)
- Indicare eventuali tipologie costruttive e cpere di mitigazione del rischic

= accertare Iimpossibilitd di localizzare altrove ntervents

Mgite di queste aree sono inoltre localizzate in zone con falda subaffiorante e substrati a caratteri geotecnici scadenti. (rispettivaments
lettara *f" e "g") gli interventi ammissibili dovranng rispondere ai requisiti richiesti al punto 3.2,

Per le aree interessate da riporti di materizle (lettera t7) =i fa riferimento al punto 34, mentre in quelle indicate con " (substrato
rocricss) i dowrd indagare l'eventuale presenza of roccia allz profondit interessata dalle fondazioni,

Cell. 338-5216229; email: geodisssef@gmail,.com
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CAPITOLC In

RELAZICNE GEOTECNICA

(ai sensi det D.M. 14/01/2008 — N.T.C. 2008/2018)

{Elabarato RZ)




14

Come gla esplicitate nefla prima parte della relazicne, la porzione di immobile cggetto della presente relazione s trova posizionata al
centro del compendio della Vialsecchi Armaments Ferroviario.

Lmmagine che si fiporta evidenzia Fareale in cui sono state eseguite le indagini slencate in pracedenza e 'areale (strutiura) oggetto
dellimerwento,

5 vede chiaramente che quest'ultima si pone esattamente in centro tra le vare aree indagate.

Chuiredli una analisi critica di tutta la documentazione — CHE 51 ALLEGA INTEGRALMENTE - porta a esporre aloune considerazioni.

In prime luoga in tutte e prove eseguite 5 sono riscontrati, in line di massima, gfi stessi risuttati dove emerge chizramente come fing
alla profondits df dmeno 20 metri v & ls presenza efo atermanza di orizzonti Fmoso/zrgilios, a voite si riscontra la presenza di
orizzonti maggicrmente sabbicsi.

La presenza di una tavolz d'acqua a pochi metri dal piano carmpagna

Pertanto | terreni di imposta non offrone adeguate carattenstiche geotecniche per la realizzazione di fondaziont dirette, ma si deve
optare per una tipologia indiretts: pali.

Per analogiz, per vicinanza dell’ares; le stesse considerazioni possona essere tranguillaments estese alla parzione in oggetto essendoc
uniformita [tologica estesa su una vasta porzione territoriale ben pil estesa del compendio occupato da Valseochi.

Si rirmanda alle relazioni pid volte citate per la determinazione dei parametri geotecnic caratberistic,

Cell. 3395216229,  email: geadiesse ail.com
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Area indagata giugno 2018
5 DPSH. e relativa posizione
A TMASW.

Area indagata febbraio 2015
3 DP.SH. e relativa posizione

T

i

Area oggetto di intervento

Area indagata luglo 2018
2 D.P.SH. e relativa posizione

Ceil. 339-5216229; email: geodiesse@gmail com
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Considerazioni

Le considerazion che 5 possono trarre sono sostanzialmente quelle contenute nelle relazioni ditate ed in particolar modo quelie a firma
del sonoscritto.

Emerge chiaramente come la tipologia fondazionale diretta sia da escludere privilegiando {obbligo) la fondazione indiretta: pali,

La valutazione sulla tipologia, sulla lunghezza, sul diametro esuls dalle competenze del geologo cui spetta Ponere df fornite al
Pragettista | parametri geoternid caratteristicd,

Cueasti, come detto possono essere dedotti per analogia litologica e situazione sito-specifica dalle relazioni allegate,

Cell. 338-5216229;  email geodiesse@amail.com
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Via AdCide de (asperi, a9
20833 - (Fiussano (IR

Comune di Merone

Provincia di Como

Valsecchi
Armamento
Ferroviario
sSrl

Strada Provinciale 41
Ampliamento deposito parco mezzi
Appendice n. 1 alla relazione del giugno 2018

RELAZIONE 6EOLOGICA E RELAZIONE GEOLOGICO - TECNICA
ai sensi del D.M. 14-01-2008 - N.T.C. 2008/2018 e della DGR IX/2616 DEL 30-11-2011

Luglio 2018

Cell. 3385216229, email grodiesse@omal com



Promessa

Irejacraimsard govgraficn

CAR

RELAZIONE GEOLOGIA AV SERSEDEL DM, 120000008 - N.T.C LT IR YR 4

L relazione QAN JUTE

CAR

el
23
s

REEAZICRIE GECHOGH A (AT SFNSIDELLA DGR - AR el WM20m) -R3

CARTA PERCOLOSITA SISMICA LOCALE o relasions likgrics AR
CARTA DEIVINCOL ofr refazione givgno 7018

CARTA DN SINTESE fr relazione giugnn 218

CARTA DEFATHBIITA GEOLOGH A

CAP I RELAZICINE Gk O3 TLCMIC A {38 sorisi et DML MTAIOE N Se0s e - B2

3.0

3L
dad

3
361

IMDACANI GEOLOGI O TEONICHE M SITO

PROVE PEMETROMETRICHE STANDARDIZZATE
CARATTERITZAZIONL CATEGORIALE DRI SUCHCY D FOMDATONE
PARAMITIZZ AZIONE GLOTFCMICA DEL SOTTOSUIOLD

AJONE SISKEIEC A

LHQUEFACIBIEITA DEL TERRENO

TIPCH OGEA INTERVENTI FOMNDALICNALL

VALUTAZICHI PRELIMINAR] IN MERITO A FCRDATICNI DIRETTE

CONSITE RAZION COME L LISIVE

TAVOME FIY ALLEGAT)

Cell. 335-5216228;  email: gecdiessemgmail com

113

04

O

iFy

(3
o]
[
13



Prempssa

| prosente elaborato viena roatte m incaricns dellArch, Damela [ oma per cinto del Vaseerhi Armamento ferredzne Sl con sede
it Marona SP. 47 Ta sequito alfindaciee ed allosiudio del g TR

Lor talo i anicn la Propricta indende investigare un'area: protsioma a quela v nel Gegna 2058 sono state azeglite | Laguent
incaginidgeciivged 1o michis:

n, Us prowe-penctiometnc e THRS H,

T iredaging MLASW

lenando conto dalia vicnanze — rira 100 m - delba relativa arcgenaia dol terren delle are 4 ritiane diconsiderane aftendibn b
irdagint essgquile a sun tempo, mparticolan Vircdagine simica MASW. da el & emern meonfabiiente i caratteristn a catogonzia

ofi solc TIPO D,
Al sropo of evers conforme de dati gid i PHEEE0I5a, 2R Sttt aeguke
n 02 prove penetrometiche DLPSH,

| dati, con gl ovw piccol seostaments fisicronich, hanne dato conferma dafla shosno tipe e natura dei terreni i imposta,

A find defla presenie appendice, o procede alln wenfiios def previziani el pat della mana ares anche 6 relasone o ST 3
prececentertents: iistrat nelie relazione del qiugno A8,
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CARTOL

RELAZKOME GEOLOMGICA
(DML 3A00e MO Aunssna)

(Efabrarate R

GlA" CONTEMPLATA MELLA RELAZIONE GIUGHNOD 2018

Cell. 330.6216220;  email: goodicsseDomailcom



CARTOLCHI

RELAZIOME GEOLOGK A

AVBERSLDELLA DGR n B2 6 ol 300

(Elabarato R

Cell. 335-5216229; -email; geodiesseamail com



20 CARTA PLRICOEOSITA SR A EOCALL

A2 CARTADEIVINCORI
S eanferma quanto gid esplicitato neBia refazione giugno 2018

.3 - CARTA DN SIRETES|
Si conferma quanto gid esplicitato nella relazione givgne 2008

S CARTA DN EATTERILITA" GECLOGIEA

Lar arta o fattibilitd geck i a alle agion o przno evidenzia le arop ome waenes in funzione del arade e el tipe di tischie ambnentale ol

& sottposto

Per il tersiterio cormunale of Marens sonn state riconosciite 3 olasse o fartibilid o SO Tipo it
Classe 2 fattiblis <o frecdeite Bmitazion

Ciosse 3 fathibilzd con consistanti-fimitazion

Chrsae - fattbalita con gravi limitazion

Ralosservasione i gk slaboraty giafin 4 evinge come Varea, mpetto o guells indagata & augno G008, & stats dasificata
differantemenis

Arza gidgris X8 Lilgsae 3.5 40
Area luglio 2018 Classe 3.6 57t
Ohveeey

Clasze 3: fattibilitd con consistenti limitazioni

St Quiomprese Je aree che presentano consisient Smitazion alfuso a wops edificaton gfe alls modifica defla destmazione diuso por
e comdizioni o pencoliosit dhninerabilith indwicuste, par | superamanti delle quall potrablsero renders) nocossan mtarant spneifict 4
cipere o sz,

Questa Casse pravede e
k

O dove la conoscenza del tariors & wfioertemants approfondita, siane dofinie puntudlments, per ke eventuall proviinn
urhianictiche, le ouere: di mitigazone del reche da mettere in atio e e speifiche costruttive dagll interventi ecdific o, in
funzione deila tpringia del feronmein che ha generat |8 persokstgfinerabits del comearo,

O siarer definit pantugiments | supolemerd o indagine relatia alle sroblemanche o approfondife; la wala e Fambito sermtanale o
riferimentoy e fa finalind deogl stessl 3t fine di-acceitare Compatibditd tocna o ecrinimi-a degh interventi con & siteazion: di diseesto i
atte o potenzales swinduare di comtegienza e prescrizioni o dettzalio por poter prornders o eeric alfedify azinnodrasformaninne

Gl approfindimant & | supplomenti diindagine indicati o sostituseonc, ancke s pssanc Corprende, e indagin previce dal T,
AIT008 MaTene feeniche ber be costnazioni®.

3.6 Fasce B e U del PAlesterne ai cantr edificati; fasce di rispatto fuviale ditipn 2
Porla dafingzinne geucnelrea of -ft‘:nal_]il'l vadi st ;uF:nr‘._n | sifa merirants alle nomme o carations generale:
W comtenute: sodmatng derivadal PALper le fasce ditipo B o dadle Norme o Polizia srailioa, ohe fErems o e sterse indiasice del
PAL Sany wictata @ senstadelfan 16 delle Monme & Balizia Mrauloa:
M edificazion

Rigrirty anche temparanai se non finshesati 2 procett o sitemarisne idraulics: i
Gl imteervent «he comporting una ridusione apprezzabilt dalla s apacta dl invate, e che Questi intenenll cormperting un
swgmificativey roilicramentn delle finzon deacls he dell'imionmnts {art, 30 N1A PAD .

Vinstallazions cit inpianti o smaltimento det efiat, i incluse le diseariche di qualsias fipo sia pubbliche che private, i deposito a
ek aperh, ancore e proveisorio, di matorial o d ifti df gualsas gerare (arl 30 NTA PATL
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Sorie preraitree consentite, 5 sensi dellast 5 delle Noreme d Polizi [draulics:

i Entenenthll alia ncostruzeme deall equilibn naturel aiterati e slieliminazione, per quantt possibile, dei fason aneompatinil
i interferenzo antropca:

alivietedventi o sstamaions draulica quai arqml i ranse ol espansicnee com alrsamigurs idraulica atta ad miccdens ik
clinaeriic hie fluwiall, 2ol s compatibil con Passette di precento dellalven derarte dalla delmitazcone della fasoiz Gt i
MITA PALL

- gl irmgiaresli 2 srealtirmento defle-acogue rafles, gusinrs i dimostrata Firnpassibailita dells bor dcalezazinne alo fon delie S,

nenché gl ampharment) & b messe in sicrezza i el esistenti fan. 30 MTA PAR:

I realizzaone o complessi riettv al spart, previo shudio o compatibind delifinteninto con b sizto eoigente [t 10 NIA
PARL;

M ermpletamanis cags esistenti impiani? di ieoupens o nfiut 3 teonokegia complessa dar, 30 MTA FAL

5 tratte comumiee sempre i aree eaondatill e e gual potrebbion tiens modifoale & preseriann volte alla tumela dal rischin
infregeniogice quatora il Comung predisponeste un appodio Studis del risehio dralion, effettusto sulfiste o writono comunale o
sensdell'Alkagato 4 alla D‘(iH 87374, Tale Studio, qualors effetiuato e lenuto donen dallautorta sompetente, costituis o wriante )
Piarns & pud detarmimare wlfi a delle preserizionl gedkogn he nelle aree intoressats o risehin idratico: Tal medifc he sono relative
oo Kizivarnente al fatlire “Hshio kdranlion® o non modi ar I prescrizion mrodetle par 3 presenza i sl St

In- parte cdare fa sottoclasse. L6 compremnds sree carattenizzate datls presenza o falda prossiima al pizng earnpacgna fetterg g
taratterstiche geote: niche scadenti (leftera 3% e/ con presenza di raterizle antropica (etiens 7).

Par tutti gif intervent ammissibili & fatto obbligo di produre uno siudes che evidenzi Feffatto delfinterenta sulls stato di ris hir e

wverfx B g compatialich con i Fatton o ischi prosenti (ndi atl dalle rotazon in letteral, attraverse e incdagini specificate nel purti 3.0 @
3.

LEGAREOE,
Fanrl SR ek Dembae -

Elie, WESdE CrormIe et

. R I
1 S it St A e Al b i

l| IT AR e e e S ey e AR e A

; M TR e vy D s

i M

u

| M cmmwrs crw sy e s e I00

B2 Cmase W faes st mmo o

Toaems b il @ i bl e

R s

-
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30— INDAGINEGEOLOGIC O TRECNEHE 1M ST

11 PROVT PERETRORATTRIC HE STAMDARDIZ ZATE

11

sona stote realizate no 02 prove penetrometiiche dinamiche standardizaote o cul ubicazione viere dportata nella
plarimetic alegata, Lo stumento ufiizote per le prove dinamiche comisponde allo cotegeia o standord

infemazionale D.P.S.H. aventa le sequenti caratternstiche

> ——

W H A D = N

We

3.5 FEEY 6.0 .5 6.5

15.7

W = pesa del maglio (Kg)

H = dgitezza di caduta [cm)

A= Angeolo dopertura del cone °)

D = Dearnetro off base del cono [mm)

Wao = peso delle aste (Kg/m)

Wo = peso della cuffia {Kg)

Passo delle misure = 20000 cm

Profonditainidale dello prova = 00 m.
Profonditd della falda = 60,0 m.

Fattere di conversione da MNP} a M{3PT) = 1.200

La profonditd raggiunta nelle singole verfical o indogine & stata la seguente:

Prova | IZ00mda pe.
Frova 2 F200m da pac.

Tutte le prove sono state eseguite in dota 06 luglio 2018,

L'ubicadone dal punti d'indadine & rperata nell' dlegato unitamente ai tabulall di canfiers ed ol diagrammi di
avanzamente  pensfrometico  questh elementl costitviscone 1 supporto  fondamentole per la successiva

slaborodons del modello geclogicofecnico del softosuclo e delle corzeguent! valutadoni pre progetugi.

dona stall utiizzali due programe differenti per 'elaboradone delle prove anddette.

I Programmea SCPT con il guale vengone elaborati | dafi i cantiere e “standardizrate” o “rommolizzate” le prove

e Th

I successive programma FONDIE permefts o elgbonare i dall oitenuti n meda pii deticalicto tenende conto gnche

delle ogon stmiche & nel rispetto delle NI 2008 2 5 k.

Call. 3385218229, email: geodiessef@amail com



PROVA PENETROMETRICA n. Plazzale sud proval

WALORIDE N

7 {my)

i

[t

N1z&)

Mr

et i & 15 (¥
1.4 o 7 14 (]
LLE 11 il 1t {4
R il 8 i 1
1} 5 4 & L
tid i} 8 16 [
1. L] a Tt ¥l
& 2 3 ] [#]
i i ’ A 3]
2X # g i i
iy 1 1 s i
A 1 1 W (%]
2B 2 z 3 14
' B & ] [
A0 J [
1. 1 i e Ll
14 1 1 2 ]
10 1 1 2 1
3.8 | 1 7 [l
A0 2 3 o
4. 2 2 i ]
A4 7 2 H i1
__ﬂ,fl . . 3 4
3.8 1] 1 1 4]
5 2 3 il
hid i 3 it
b 2 3 i
i ) 2 3 1)
2,8 2 i 3 4]
Ehld 1 1 1 4]
2 1 1 1
B4 1 1 1 u
Bh L 1 1 4]
1,8 o & 3 4]
3] 2 2 3 N
Tl 5 4 5 ]
£ 4 4 5 ]
] 2 4 5 ]
FF] § i 4 £
B 1 1 1 £}
8. 1 i 1 ¢]
] o 4 4 8]
2] 2 § 4 1
3.3 i 2 # ]
5.4 1 3 4 {i
Ei 1 1 1 1
4 1 i ] il
A } o 2 (!
¥ ra 2 & i
D 1 1 1 {1
W i 1 1 1
T i 1 T ]
g4 & & i}
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[we |3 [5 0
1L & L 4 U
L2 2 5 & L
1.4 1 i 0
.6 1 1 [
T ] | 4]
140 ]

 =oredoniditd

M= numo colpromiginale

B - nurners colpd standandiz zat

PG = oo dai colpi carretto per la gresiiones [fostatica
Blr - numero colpl el restrmantos sesan nvestismenta

CARATIERISTICHE GEOTICNICHE

Fd Litcrtine [ i3 id o ] i T Vs k
. ShA-LE a 174 4l 364 T 8.1 ara 3 1,449
(1,4 LhA S0 ! 141 15 a5, 7 4,4 B 3558 &y T.34
0.6 S-S0 A 173 411 e T B4 A0 oy 1,64
(08 | s 8 173 Lao 362 | no [ 8a | au w14
142 S-S0 4 16,1 29 3 o] 4.7 ST Y 79
12 S-S0 i 153 40 18 ire) ] 4728 111 L5
14 S-S0 i 153 40 35,5 110 4] #3,4 114 1.53
16 ML BAHE E| 150 ] (3171 230 a1 .58
1.4 AL BAH ] 15,7 3 (03 141 i 0,30
2 ML MH 2 151 ] 33 13,4 B (%38
hl. B i 144 Ll fha 14 A 0
A Rl - RAH T T4 1t [ 5 21 i1,10
P ML hiH 2 154 &3 (0,3 1.1 93 (1.4
2.8 ML -ME 2 15,1 &3 11,3 T4, 4 11,41
__:2,-:' L MH 1 144 T 1, 134 a5 1,10
i kL MH 1 14.4 1.7 0 : 5 B (4]
3.4 pal bAH 1 Te4 1.7 i el 13,3 87 (Ll
16 hAL hAH 1 4.4 1.7 . T4 58 4418
i bl -k ; 144 1.7 e T4t 8% 10
4. ML hjll 1540 23 2 fhad B 1 (%)
4. ML R ‘& 15,40 R 113 k4 it (1.3
| 44 ML MH 2 a0 23 0,3 205 03 11,43
it BAL BAH 3 15,0 23 0.3 LT T L2
| 4.8 rAL BH 1 14,4 1.7 01 AL 53 (1.5
et ML-MH 2 0 23 o3 ! 10 00
| 5 ML BH 1500 3 0,3 Tt 106 L
L Ml -pIH . 14,9 20 033 A 167 o,
] ML -hH & 144 &3 3 1.3 08 2l
LA hAL -RAH 3 a4 o3 (.4 213 i) (45 D]
£, haAL -hH i 14, i (33 4.5 a7 0
i FAL NAH 3 0, 1.7 0] 14,5 o/ i
3,4 bl bk 1 4.2 LT 0.1 14.7 o 10
B PAL-hiF 2 14,4 23 113 1.4 i (1.4}
6.3 BAL-WH 7 14,49 &b 0,3 2143 11! 2.0
7.0 MLWH 2 144 ) LA ! T D20
T hAL-hEH 4 15,8 45 (16 324 T47 (13
& ML M 4 10,8 35 (IR 331 ] 43
76 ML-MH 4 15.8 35 ] 333 129 043
i ML MH 3 154 24 05 i T 123 2,31
B hAL BAH 1 14,2 1.7 4N 2 i 4% )
o7 riL MH 1 141 3.l £ 15,4 it R 8]

Cell. 335-5216229;

13



14

54 | MLMH | 4 15,7 T [ 5 los a2 [ [ o |
(a6 [ mUMH | 3 6.3 29 |os [2es | 135 | on
85 | MLMH | 2 14,4 23 | o | 228 | i | o
au | MLMH | 3 18 28 | os | 8 [ s | o
e | ML MH | 1 W ] 01 | & | s | G
4.4 MLMHE | 1 .1 17 il 15§ 5 0.5
nis | MUME | 14,3 23 T T T T
58 | MLMH [ 2 4.8 24 Joz | 233 | we | ox
] bk BH 1 14.1 gy S W | AN i 30
EEIETEE 141 i ol | wo | wl | oo
wa | MUMH | 1 1,1 T T ws | oo
06 | MUME | 2 148 ~ |23 [oe Jess | | e |
08 | MUMH | 3 15,2 N Y 0,31
(o [MiMH | a 56 | ' 35 | b | 35 A3
2 | MLMI | a8 123 o2 [ s 0ot |
(e [ MEME | o Tar T [es g | o
e | MiMH [ 1 ] ; 7 1o [ wa Juo §owm |
na (meme |1 | 17 o1 | ke i | i
o0 | MUMH | 2 14,8 23 | o2 | o4z 2% | 020
= periondibd (e
paACE - oo del codpi stardandizzatn

o = P ki volurne (e me) - (Bruschi, 1980140 hizigriea,

| = indee i densith (5 - (Kuhlawy S Mayne, 1Ly

§ po= angolo dattnto di preo {7 Hatanaka & Woheda, 1936, 19498}

M medsle confinatn (MPa) - (Mayne & Froot 1580 [incogrentad: Schultze & Menanbach, 1961 [e ey

b= mvsdub i Young @) acictowsi, 1968 (125 - ineoerentel Ohya & al, 1982 B i)

G = rradudn o taciio o basse deformaziont (MPa)  (FHWA, Maoyre, 2000}

Vo = vkt node ditaglio iy (Ota & Gote, 978){Yochda, 1958)

k- medulo o Wenker (Kefome) - fTerzacghi, 1983)

i modulo ot Young 5 riferisce 2l 2 delio sfrze devistorion nef terreni muodfentie 3 Frian dranatos nej fermen doomin

CARATTE RS TAT IOME GEOTEC MICA
Walory redi o dewipaone standard

darm | oam Lisakipi | o R 3] f { e b1 A L {101 My 3

on 1.4 5 111 5+ 3. 15 4 29 Wi a5 33 43 «f 14
rf i + ry 1 af 1T o} 12 +f
(1.4 4,1 i &5 i

T4 20 hL 157 AT 15 2k [HE) B3 ga4f [ha
+f 1 + +f +f v § +i
[ 4B 0.3 [4 &T i

20 7] ML 144 144 baf 18 LB Ha Br+f
v 8] I +f +f- 0 + 5 0
(.3 0,7 a7

18 R hal gL B p ) et 2 SO H 1
1 u o v of 0 ] +i-d v 4
0.2 1 24

Gl ro kit 14,5 Yol 9.4 2 S e 182 T4 .1
+f 8 t % oy v 8 | =0

=1z 0.3 ] e 35 1 19

i 7 | fih |34 22 3.3 s |38 |27 | e
of Y] f +f | oW/ -3 |+ 0
0,2 A4 £ SA

.3 82 50 1A T L8 ) ol 1553 3 (3R
+/- 1 i} 40 ] o U i f 0 1 £ 0

g2 o8 L 4.8 T+41 13,1 24 113 238 T4 i)
+f o h if +f +f +f- 8 +f
5 U6 i1 5.3 111

Cell. 338-5216229; email: geodicsscfamatl.com
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53 | a4 | ML [ 1a+s [ 147 o 614 |6 Ul w7 o
S o i SR L4 A0 L ek LD i Y
K] 1240 Ml RE N T+51 M5 2k {2 2,1 11 e
i tf +f 1 +ff- W iof
(35 b LG (A} 8 1,1
i = pesn divodume ki)
B = rasistonsa dinami s (MP3)
ki di diensitd ()
b= ool d attrno i peoco 5
fan gy s 2ttty & vodlrne costante 1
S = resstinga al tagho non drenata (kfa)
M meduko Lonfinato (MPa)
b = mexduiordi Young (MPa)
o= rewdul o taoho (MPa)
Wi = ekt onges di taglio (mys)
k= mmdulo di Winkler Kademe)
PROVA PENETROMETRICA n, Plazzale sud prova 2
VALORI DI N
FEAIN I MEL M s
L ] % 10 4]
Lha & B 12 (i
los T8 e Tw o
g | |8 1 i
T t b 11 1
1 12 |3 18 u
14 1 g 15 n
15 5 & 3 H
1l 3 4 ]
i ] i 3 2
2l 2 P 3 Y
2k 1 T 2
28 1 1 2 0
28 2 2 3 i
3_._:] 1 1 e Ll
32 | [ [» 0
EENERE ! '
Lf $ I 0
W8 £ 2 3 &
411 & 3 Lk
doed i ; 3 (i
s i 2 i il
Ak 4 2 3 L
A8 2 ! 3 ¥]
U 3 1]
. 2 3 ]
4 ! ] 3 0
L & i [+]
] 1 i 1 g
{2, 1 1 1 9]
B ki 1 1 9]
i 1 1 1 {
6.6 & 2 3 i
6,8 & 4 4
£ 2 ! i it 3
Tl 3 y 4 il
.4 & ) 5 ]




Th 4 4 5 i

78 i |a 3 0 |
P f 4 : U
.7 3 ] < ]
a4 2 : ’ 0
&0 P u
B3 o & L]
0 2 2 2 0
) d < L
1 i Ly
1 1 0
3 4 & L}

S P Ju

1 1 1 o
— . -

e

. : : e v
It TRE 1 0
1. i 3 ] L]
154 3 3 3 B
6 _| ¥ (4]
158 % 3 i {1
_i.:.ki' i i i (8]

7 = profomdits

M humem celpl originale

Mall = namsero colprstandandizzatn

NG = nurmer ded olpicorretto per g pressions lostato
Mt = numere colordal eestimionio; nessun Fvostimento

LARATTIRISTICHE GEOQTECNICHE

z  Jiwotes Then o liq £, M : bxs W k

o S50 ) 165 H i34 74 i 276 7 39

.4 G i fa 1ha.d 35 e a7 {8 38 45 1358

(06 [ sMst | 6 ws | 3% | 3&2 | ar 6.8 TR 115
TR E 173 T4 2 | na | g 4t w2 | 159
10 |sMse | w a | 33 | 325 | 74 | &1 4 | oy 1,94
L SR 3 176 A3 i 121 3 AR T 153 1.800
4 |smsC | 3 13 | a0 fase | no | an | e | e 158
16 | MLMH | 4 6. 35 | 67 273 | s 0,7%

1.8 WAL -WH 15,1 s L3 18,1 3k ;38

A hEL RAH F i1 2.3 i3 4 il L3y

Py kil hAH 151 Pkt W3 8.6 B

[
=

A4 ML BAH 1.7 i Tk L [ERTS]

ey PR
-
Fa [
S

i ML MH 4.4 1.7 i iy &2 100

18 hdl H & i 23 13 1.2 a4 [P
331 AL bt 1 4.4 17 O 134l 85 L0
Fud ML-MH 1 14,4 1.7 L 13, 46 (10}
34 kAL hAH i 144 Lr (! 14,3 al L0
3h Bl ik 1 144 1, . 114 ikis LI

'
3.8 hdl -hAH 2 1501 i3 {3 20 100 3,0
4.0 bl -MH 4 154 23 .3 fa 107 (3
4 FAL-MH ! T340 &3 3 J04 1z A

4.4 Tl -hiH 15,0 &3 [h3 205 T3 210

4.6 ML M1 7 T 22 (L3 i/ Tod e

<, BAL BAH Thlk o L3 1,4 HaL [,

5.0 Pl ! 1,00 a3 11,3 .8 ] [
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60 | ML MH 1501 FEE 20 [ we o |
54 | MLMH | & 143 3 loa [ w7 o
5h | MUMH | 2 143 i3 o3 1 A3 [we [ om
58 | MUMH | 1 1 .7 | 01 44 | se | o
B0 | MLMH |1 14,2 17| 01 wh | a7 | ow
(6.2 [ MIMH | 1 18,2 A wh |87 | oo
64 | MLMH |t 14,2 W | el i |98 | aw
56 | MLMH | 0 14,5 23 163 [T 2ae Tm [ewm
58 | MUMH [ 0 14,9 3 los &g [w | oo
LN ML MH : 144 3 214 11 (£
EEITTTEE 15,4 28 laos lazza 9 [lan
74 | MULMH | & | 15a 35 | ob | 3ax | we | 04l
76 | MLMH |4 | 158 35 | us 33 | e | o4y |
L] ML MH 4 15,7 ¥4 06 i 129 (A
(a0 [simd [ 2 |7 15 | oe 34 | 1w | oM
g, MM 5 T3 20 | os | 2ee [ws Tos |
24 |mimH [ 2 e S % T - N o
PEITTEE 143 23 Loa Tms Tar | oa
i, bl B " T 2.3 1 o, Tr 1),41
0| ML 16,8 23 Jar | oo Tue | ok
et PAL RAH 144 2.5 1.2 2289 118 0,20
44 | MLMH | 3 .1 7| 04 67 | o | o
a6 | ML MH 14,1 7| 0d 58 | e | o
(93 [ MLMH | 3 15,3 28 los |3 |0 | a3
we | MemMH [ o | as 23 |or |m3 [w [om |
e ] ML MH | LA LT Y Tl BT
WA [ MuMH | o | 23 | w2 a8 T T a2
s [ mm [0 ] 1ag J2x o2 256 [0 Jon
e | MUMH | 1 [ | w1 | e | 6
o [ sewd |1 | 17| o 63 | e | ow
2 | MLMH | 3 29 o3 [avn [ [ o3
T4 | MLMH | 3 15:2 28 ! 29,9 132 1331
e | Mibil | 2 14,8 23 | or T2a0 Ts [ om
s | MLMH |3 15, 29 | 03 wi | 133 | o3
tes [ MUMH | 3 15, 8 w3 | 33 |34 | o

Z-=.on sfoarnditi iy

ML

mermere don ool Atandandizzas
g = pego divolurme (kMfmic)  Bruschi, 198040 haigreal, 2000

K = odwe o densita (%)

£y

fws =

Ve

I} retsdizk 1I"Iill.J!"I!._; 5 reer e ab 2% dello stoeen devigtonion ool terranyincoarenti ¢ a bonon drenato fiel terran coesm

reexihy o taalo a bassa dedreazioni (M4Pa)

{Kuhliwy & Mayme, 1990
[Hatanaka & Urhida, 1596, 1508
M = tnodul confinate (MPa) (Mayne & Fross 19680 e nerentel; Schulize & Menzenbiach, 1961 [cossio)
F= sy o Young (MP2) - (Farmiolkowski, 1938 LED5 incrserente]: Chya & al, 198 T ¢ oesiva))

' po=-angabo o attntedi picoo ()

(EHWA, Mayne, X0

vabwitd onca ditagho [mfs)- (Ohta & Goloy 19785 Yoshida, 1988)
w0 = rewwdubo i Winkler (Kadomc)

(Terzaghi, 1983)

CARATTERL S AJIOME CECTLOMICA

Walon medi & doviazone standand

17

da &L Litestipis | g i Ied § T S g I LATH) k

il Tud 5¢ k(iR I+f 37 af 35 47 25+ G4 .0 165 ar «f T3+
1 } 3 ] 1 b o o 0 RV O I : 14 113
4 £,

14 T 15,3 1af 17 o 4 B
+f x| + + LA 6 I A +
34 6,5 0.6 4.4 [

35 Ml 14.5 1/ 3.4 L= |02 13,4 a4
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+f [H] tf 3 n,-" i +f & ]
(e i | s ]
36 | S&- | M 1450 Gaf il 8 o B3 | o6 | o il wf
o0 | o +f st | epn | ey -3 o
Lha 1,1
S IR E 132 14/ 54 el TerasHas ar el F oA+
of 0 [ i ¥ 4 w1 ¥
L2
fil Fa Rl 4.5 T+f 125 23 Qe S8 2 [
o0 |0 i) ¢ w0 #f0 o1 hn
(1.
W | 8e | ML 56 | 2+ - A5 e |os e |17 | os
+f [k +f +f wf O f . af 0
[, B 1,4 kX7
& Lt HEH 14,4 T g P 4 L 228 ) ik
120 |6 of 01+l Sy OO0+ £f 0
5! 0 HEIS 4.4 14 L. e DA+ 19 14 ]
b ¥ v {34 N ifh A
4 4.4
o T [0 H 15,1 Sowf Hi ol 0.2 28,8 T3 it
HOT 0 o f sfa |y w4l | #0
b 2 &7
g =ponn i volurre (k)
R = resistenza dinarmica (MPa)
| = inde e o densits (5%
f = nmgok d'atirito di peeco (%)
ta = angolod'atinto o wddrmes costanta (%)
Y= resisleEnza al tagdo non drenata P
bt = oo confinato (MPa)
b= modulo di Younog (MPa)
o = oo o taglio (MPE)
W =l e onde o bagho fey's
k = rexdisk ok Winkler (ogform)
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LMCARATTERIZFASIONE CATEGORIALL DEL SUOLO DI FONDAZIONT

Coxrpn pravistes dalia nermativa sisnic vigorite (Testo Unico — DM, T4/07/2008 — N.TAC 20780 & sista sthuata b2 classifioazion del Hipa 4l
sucln o fondazions delfares i specfivn interesse. La cateqonizzaziong sismea del primo ofiosuol) & ttala attuata attraverso
Feseruzione i tha prspezione simica MOASMWL concotia aflinternc deliarca off infervanto: | rinuati ottonut WEHCTING TlaRan
nelfalaboratin 3 seguine

T

-
"

|
4

e T3 - .1 ﬂ'-
L] L1 ) (T3 P
e i L] nE oF .
= - . iy il
w e » Er (T3
1=z E =

™ A = 4 ma
R -1 b= ] iE R
™ - E ] .
= = m m e
Wb i

L osenvatile, § valore Vi, calkolato a partiee dal pians campagna attuale, niultaesers pan 3 737 mfsec. Tittavia ipotizzando un
paarn oy repesta gl futan intenvent pavireertah a0 una probnddd o 15D mooiea {srammatona fa sotodondo deblzzatn o fntura
pavienentate)  vakiredi Vs 30 di rifarirmento progetiuale diviens par 8 744 mjser.

wiila bave delle elzborazion sttuzte. o torren o posa fordazonale tiertranc sertanto nela e vategoriale di cmk di tipe D
raperesentati da terren (ranufar ireediaments soofti af lerren) coesivi dominant poco comsetent] ¥

1 Serreni 5 grana fina a media Consttenza Cantierizzan da vakor o V530 Comprest Ir3 180 @ 360 mysen,

Cell. 3305216220, email goodicnsefomail com



LA PARAME TR ZA70OME GEOTFCMICA DEL SOTTOSLOLD

1) Vahurazione colla sieumazza dellopera

Vita norminale dell'npera (paragralo 2470 = S0 gnm

lacze d'usn (paragrafo 245 =1l
Wita di riferimento dell'toera iparagrafi: L4.3) (VR = VNSLL)
Coefhuiente duso O {tabela 24 =1

Femnpi i ftcemo dawtiliszas nelle verifiche per agioni simichs
Prohabatita di superamenta nel periodo dicrfdrirmento PYR (teballa 120

SLESLOY | SLESLD: [ SLELSLW | SLWSLe
15 63% Wi S
Tertipr adi b [VBANDT-PVRY (anng:

SLE S0 | SEE-SLD [ SLUSEV sl sic
30 U 475 475

< Pararabri geateoni s utilfizzati per Panalicicorants [paragraim 6400

S arnin

Parametn gactecnion denvanti dallrierpretazione dalla Prosa CPT 01

Cuerta falda da pa e 200

ragined e Ry S il
Strato | Clssificasona UMS | 2 N&d - | garmma | phi £ i Ii4 V5 f
1 B T4 1 171 250 | Do 0.1 E1: %8 A
o AL 2 4 e [5RE] 175 LA 00 a8 )
3 ML 1.8 ; .5 (4 ) - o0 a7 (4]
4 Bl 58 ] 1w (6] Py e [14 4 fih
4 L ! a 185 [§AN 9.4 Sl {142 10 £
[ Bl LA 5 156 L1} | 53 1% 127 bl
T ML i 1 T, L} 58 1.4 L0 fL*X] B
Juid ndl 9,8 3 14.8 L) 3.3 o L0 ng Ll
IR kil T4 1 14,0 [§24] [ 16 (.0 w7 i)
1[4 ML 14 2 146 Vi 1.5 £ (11 1 8]

2= profincdita dal pec, i)
Ml = numers ciai ool SPT standasdizzato

LAY

o = coasame (kPa)
M = ks o deformabilitd (MPo)
7= fnidice o densits relativa (56)

Mo = welacita ands sisricbe di tagh Imys)

CF = comtenuto i find (%)

- e el wolume CMyrmie)
phi="angobo o attrito (%)

{70 terreny ramareggats, Apont grosselan | poramets geoteonicl purcmente indicatv
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1A ATICME SEMECA

Inaccordo con il parsgrafio 3.2 1 terreno d Tondazione apparticne alla categeea Ueprsiti di teren gramilan da sciol o poco
addonsati o ooesi da s a mediamente consistentl [ pararmetel oy base, riferin al siosdi tfenimento figiclo orizzontale, sono P van
ctat lirrten

Stato mite SLE-SELCH SLE-SLEY SLURSLY SLLMSLC
A (L4 Q022 (LT [TY
o Al SE03 S k43 Ll
I® 0,158 1154 2 E .488
sati limde di ek
SLE-SECE - State [rrube o Gperativitg
SLE-SEDr - State limste ofi clarrgs
Stati-lrmte ulimi:
SLUSLY - Stato limmite o abvageardia della itz
SLUSSLE - Stalo bméte df prevenzosnc o] collasss
Ay Accalerazinne Grizontale massirma deliermene i)
F = Wanioi e amansime ded Tattore di smiplifc azicne dells spottss in s dleragions anzzontae )
[o= = Parksdn of iz deltraths .3 velooitd costante dello et in aocelerazne ngoniale (51
Arnplifiarons stratigratea
atton di-amplifcazione statigeafica $5 fabellz 128 Goni padd 7;
Satn limite SLE SEO2 SLE-SLD SLU-SLV SELL 5L
35 180K 1,800 T 1800
Fattowi ofi armpirfe azione stratkyrafic a U0 ftabefia 3200 wone pan &
Stade fmite | HLE-BIG SLE 51D SLUSEY SLUESLE
& 345 2514 2475 2,050
W attore o amplifazone fopogeation ST fahells 32N 2 pan g AL
Lt o yelerarioni mansinne orizsntall atteoe ol sibo (amag per {var stati limite sonn:
State limste SLE AL SEESLD SLU SV SLLS1EC
s 0052 o AN 3,055 g (1,303

Varsslsrazinne rmassima nnzzontale attess al slo {amax) per SLULSEY & 0,085 afy
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35 LOQUEFACIBIITA DLL TERRENG

Viere verificata di seguito fa suscettibelitd als: bguefazans delfi terreni (paragrato 235 In baze al cataloge del Rischio Sismice Mazionals,
d - o}
fa ragnted i rifenmonto per un empodi ritomo dE 4TS anni @ pana
I metnde i werifiea adottatn, accatatn dalingegnenia gectooming, © quath bassto su correlazioni d campanma ta mise oot o
e e B i
walor et delh) sfors ceclico o tagiics,

Analy dells bayefazione da prova BT Matodo |

Bofacarat g din: G

Aevelaraziine: D085

I walore delia Domanda of Resstenss alls Liguefazione €58 & caloolata con lenuazione sermiempiria propesta da Seed & s 0970,
1597 ealkore della Lapa 3¢l Resistenya alta | ||'.|I1ilfa.':]| e CRR L calerdata seconde il matescdo di Robertasn & Wride {1ea.m,

Il faimere o scala ddells magniteco applicato & Cakaoiote socond le raccomandazions NCEER 967 dalle equazioni di e {990 o di
Ancingg & Stokee (000,

IFalre del fattore 2cala & pan & 5,540

I sisuitati datle elaborazioni donn esnot di cequite:
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0 3 ETI 0% | noma | =20 |
54 3 fil 4 LLLI5 (054 >4
(18 1 (3] i RALE L0073 =20
2 1 0 (3] Q08 | aur ERad)
4 1 £4] fy s SISTE =200
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7.t b 4] 11 Lgs 1,175 >34
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LE b filh Ll 10 (3R] » ’
78 & Bl 9] a0 £8,10065 = ()
5.0 i K] b (1,117 (373 L]
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(52 7 [Te & outi | sro
-_3: 5 BL} il (68 =k
a6 4 B E i 403 03,500 > ih
&d 2 i i R 0083 w20
G0 4 it T 13,104 (AR ] =200
Gt 1 Hil (7] 4105 (LT3 w20
14 i i) i 1,505 Wiza » 0
94 J fitl I ALE U084 w4
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0 i 4] i 03,05 04073 =100
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we |2 e | 7 |ows |owpsd | sz
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104 1 m. [+ LT iif ] 2 |
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£ = profoncim)

= Rurmero dei coln npodato alla prova SPT

b = comtenuto i fon 58]

ek — Murner den colpd cormatto.par i fim

5ROyl stracs ratin (Domrancda)

CRE = Cyolic resistance ratio 0 aparitd)

ks = [ation: di oz

Lo comasone per | Gnviene fatta secondo kriss & Sead [1997).

B cedamonto in fase simica wene cakolats dalle equazionndi Tokimatsy & Seard (1987) & risudta ‘pan & circa: D0 m,
Il ety pivt Iquetazons dovaie ally dissipasone delleccessn J pression interstizial wene caloolan dals eruazion di Bhibora @
Yaouterrarea {3000 0wt par @ croa o8 om.

I codimmntes Wetaa risufante iy sisma & ol ciog G0 G

Anamsi della bqucfazione da prova DP - Metodo Il
Exati ol rifeararmasntes par lanahse

Macmehiaco: 5.0

Accelerszione: GU6%)

Il vasre delia Domanda di Resistenza atla Liquefazions OSR & calealata (on Venuagicns semy ampinta propasa da Seed & ks (97,
1957 il vakore della Capacit o Resistenza alla Laouefanone £RR & cakolats seconcn 1 metadn o) Juang, Chien, Jiang, Andrus (2000

Il fattore ofi scals dailz magnitud apolicate & calcalatn seconde b raccomandaziont NCTER (1997) dalle equazon di Mriss (1990) & &
Ardros & Strakoo SO0,

W valcre ool fattore soala & pan & 3,340

Frisuitati defle claborazion sono esoosti o segoing

1 M £} Moo | LSR LHR s
gil B bw [ a0st Jod0s | s
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W adimentn i fase sismica viere caliolato dalle couazion] di Tokimanzir & Seed (987 & rultz pan a e 00 om.

B vesdimentes pnst fiquefazione dovuto alla dissipazione dellaccesso di prassiond infesstiziall viane caloolsto dalis equazioni O Ehihara ¢
¥nzerning (19500 e naudta pariacirca B0 e

B¢ edurcnto totale nsultante inosma f\ i cirea 0 cm.

i TIPCH OGS TE G IMTERVERTI FOMEASIOMALL

Prendaremn ara ineiams sngolomente | fattor di valitaziona pre progettiuale per poi glungern ad tna sictesi finale delie condizion|
oi caricn fondazionak: vakilate Conseratvamente ai finrdelia stabilitd statica ot futur mbenventi.

A6 VALUTAZIONE FRELIMINARL 1M MERITCH A FOMNDASICM] DIRE TTE

Sulfla bave delie indicazioni ienite dalla s omemittenza ke strotture proviste sonn rappreseriate da nunve pavimentazion che andrann s
Lo Tee U futles mecso gcessc al deponiti Ma3ZZini in esacre.

Su specifica richesta della committenza song state analizzate e possibili condizion di esomizn fondazionale in sppoggi dirsto
[fondazion o plates avesal sviuppats ad una profonditd complesva Gottofnda stabilizzate +finiura pavinentak) pan 3 cieca GE0AD
1 ddiprofondis dall’sttualo piano campangna.

Risulta comuncue devercas solfolnes o wa prefimingn, e specifiche condizioni geetecniche indiiduate: owerns fa precenza i
Peersame e gressime caratieristic he gootecniche swileppati sme.ed olre 200m (drs indaging gugne 08 e confermate da indaging Riglio
JNE) gl profonditd dallatuale wano campagna e contraddisting da possiblic consistent variazioni laterah & natira linckngica &
gecates ne asal ko e,

Mo sderivanics crusinidi Comy

i alla realizzazions di farddziond di tipodivgita in duant soluzione

progettias caratienzzaty da nachi T:-I't.n: etrual intrmssck slevat connessi ab presurmibile Wilippo G fencmeni df cediteentn Sis in terrin
'L'f’:-lﬁfl chi differenziall i ror trazumabile cntisd potersialmente non compatibili con e caratiarstche di durawiiezza o reirma richicste
et e i cxiata tiniokonia

Prervee cuined) risultare chians corme, sacondo il parcn dolln sosivants,
ner ponserwfivg o favor A0 staezsa e e future aperes leventuale soelta ol questa ipologia fondszionaks dowerd quindi essere atusta
i asdrema caurala da parte dal peogettista con | consenzo delffrmpresa casutrie delle cpers, Solo faccertaments (oon tutlo e
rospaen bl che e conseguana) dells compotbiita. sttt Sodiementi d parte dellingegniens progettista ede colrolatore rcancato ¢
Forcettazione o toll condizion do parte defimprema ssecutnce dele opore, potrebbe indurre all'udozione oy wia scelte progettuale df ol
TERE

Lgsiefio gectecnicd individual Sdrd comurgue cuwsa d siuluppe 8 fenomaont df assosbarmento, amche potenaatmenio disomoegenso, did
el breve medio ferrine e virles delleleveleamo compressibiling der aeposili che vanng o compore i prme sottosuolo: s a profondi
unche supenore @ quelia dinveshgazins raggiunta,

Ferme restando quanta sopra, sone state comungues vaiare le condizicnl diesercizio douna strutturz fondazionake a plates astesa con
direepsontdi tentativs B =3 med L = 30 mopogopate alle prefondiza df 0,60 m circa dallathuale pland campagng.

i P
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Asalisi della Capaotd Portanta in condizion tatiche

IPOTES] FONDATIONALE 0T FOMDASON] A PLATEA FSTESA
Approeiicy

Combinazone 57 + M7

Fipekeia defa fondazionn = reffgnandane

{xomiatria dalls fondazions o canchi strattural

i3 1 ¥ Hi i Itk ML | H Li ]

4.0 JLEH .30 200 484 a A i (} i

B = larghezra della fondazione (m)

L = Lurgherza dalla fondazine )

¥ = Profondith d appogiio )

HF = Proafearedizd della fakda (m)

M- = Carico werticate (kN] (Azione massima o prodsstho)

MB  Momento paralielo a B ki)

Wl = Momento: paeaiielo ol [kim)

H = Fntza di Tacgies kR

b = In:linazitine del gigre ooprisi (1)

a = Incnazicae el pendio (1)

Vliewdic e ofi rigiditd £ superiore il ngadité oritioa, B nottura & i tpo generale,

Paramets| di cakoks

B By M3 phi c

3.0 EIaAR] i.l 34 Tik4

B - langhezza effettva dells fondazione ()

L' = |ungbezra affertiva della Tondazinne ()

garmma.= pesc G valueme officas e (kNSme)

phi = angolo d'attre: moedio effcace ponderale™

o = Lopmene media efficace ponderale o Coetione non drerata (kPa)

Fatsion di Capacitd portantie

| Nc | My L Hg

b1 L L
Fatton o ngedozza v

er. ra iy

fu oo Tim

Fattor i forma s

- | F18 ]
106 | | ues
Fatton o peofomidds '

i iy 1in
1m TAED FRES]

Capacith portante (A1 + M1 + R3)

R 1 il
i £id AL

Rl Resictenza di vcakok (ki)
R = Coefficente o fduziono Jdalla resisienss
R/ = RBenstenza massira o prigetio (kPa)
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Anzlise preliminare defcedenent
115

S8 procedutn alla valwazions deicediment utiizzandt diferenfi metodi o dalinin

Malta tabells 3 sequire, venauono ribodati | itultat ottenub Eseess) in centimetn] adutiando una gressione d esercizin pan a 3 kPa:

3| 4 LANN

114, 015 6,04
Coedirmenti espressrin (om

Legenda

dd=cedimenta immedate dalla Teoria delbastiitd (Tirnesharks & Goodier, 1958 seconde la provedurz proposia de Bowles (1958

st = codmento ntawe seoendn | metesk i Bgorow {1949

sARM = cedimentt fefale dar metodi daol Intefigenza A mba secondo PArificial Neural Metwork [Bete di Moon srid] fShanin, A0
Pracksd | cesdimenti cakalati naultano eooessn per laostnatiara, 56 groceduto al caiooks delia apaitd porante wncedata ad un
eendirmrdes s i fari o P13 & S P

Lay erispwoneckente capacita portante & pari 3 cica 10 Epa

Da quanto sopra emerge chiaraments |a grave problematica refative allo sviluppo def ferameni o assestaments aid nel breve periodo
{15 o, confermande a plenc quanto in precedenza accennato.

Risulta oftremodn chiar come la soluzione a platea estass, al fine di pofer raggiungere condizioni df esercizio in grado di garantice una
durvolezza compatibile con ol investimenti attuati, doved essere preceduta da importanti interventi i migloramentn geotecnioo det
prime sottosucko {trattamenti basaf a calce, sostituzione gestesnica, costipaments e conseguents formazicne di un sottofonda
stablizzato con modulo elastio adeguatzmente rigidea),

La finiturs pavimentale in ca. dovrd inoltre possedere le caratienistiche di rigiderza tali da sssere in grade di sopportare condizioni df
distorsiona angolare skvate e nel contempn, owiare evertuali fencmeni di creep efo basculamento struthurale,

5i sottolinea come le fondazionali a plotes estess costituizcans df fatto un elemento strutturale in 5o, la eui venfica simico dovrg
pertantn essere dttuatq, od opera del progettista incoricatn, sulla base delle condizioni df carics reali & della consenuente distribuzione
def morments indottl allinterno dei differenti setton fondagionsli. Infatti sebbene le stime attuate indiching condizioni fondazional
generali ssmicaments verflicate (Ed<Rd), ese rappresentano di fatto il risultsto di un approccio di calooks sermplficato oveeno o
distanta dal reale assetto strutturale & tersionale che contraddistingue le future struthins; quindi, a parere dello sorivente, necessitants
o unz ulteriore ed approfndita veriica stutturale in stma da parte del progettista incaricato attraverso modeli df cakeoio complessi,
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CONSIDERAZION! COMCLUSIVE

Come gia anticipato, & ti tutta evidenza che sia le strutture fondazionali ipotizzate a) tipo platea estesa che
la b} struttura fondazianale mista sono opere che non danno risposta ottimale alle problematiche in essere
dovute alla scarsa (nulla) capacita partante del terreno oltre ad incidere notevolmente dal punto di vista
SCONCMIco,

stante Fopera che =i intende realizzare; piazzale di sosta per automezzi @ da valutare attentamente in
termini economici se vale la pena la realizzazione di imponenti opere ipotizzate (platea significativamente
armata melta rigida o fondazioni indirette) tenendo conto che non & possibile determinare i cedimenti
lungo periodo (tra-I'altro la Ditta si & trovata ad affrontare tale problematiche a distanza di ternpo per be
strutture che utifizza).

In_ogni caso s dovra brocedere alle opere di miglioramento geotecnico del primo sottosuclo (trattament
basali a calce sodtituzione geotecnica, costipamento e comseguerte formazicne di un sottofondo
stabilizzato con modulo elastico adequatamente rigide),

Successivamente, ma la scelta tra le varie opzioni spetta a Terz, valutare i pro ed i contro delle vari opzioni,

Wi cornpress la reaﬁzzazmne d‘ i un mphce pcrazza!e in cunglmreratu bm.FFI'IIHDSCI Mﬂﬂgm
dovrd essere pe : i i verificherar

Cell 338-5218229;  email: goodiessef@amail o



Allegato fotograficn

Cell, 339-5216229;  email; goodicssci@amail com

29



Davide S4L4 - seoloso
Via AlCkie de (zasperi, 89
20833 - (zluszano (B)

Valsecchi
Armamento
Ferroviario
Sl

Strada Provinciale 41
Ampliamento deposito parco mezzi

RELAZIONE GEOLOGICA E RELAZIONE GEOLOGICO - TECNICA
ai sensi del D.M. 14-01-2008 - N.T.C. 2008/2018 e della DGR IX/2616 DEL 30-11-2011

Giugno 2018

Cell. 3305216220, email: seodiessa@amsil cam ;



Prasmgssa

Inguadrarnento geogralio

CAld

RELAZIONT GEOLOGIA LALSTNSIDEL DM, MUT2008 - BTG 200800

DO IS ICRE DE LD ASSETTOGRO R 6 CF TERRITORIALE
Irsc g ramenio generalc - Stoda goob ks ded lemilong
[PECIUEALRRARAE M CH L DL TTAGLICY

Larattesn gaamodalogn

Caratter gookaic

Carattar| idsoganlgic

Reticoto cdre o

STORA SSIMICA DEL TERRHORKD

RELALICME GECLOGICA (AFSENSLDELLA DGR, n B A6 cel 51200

CARTA PERICOLOSITA SISMIC & | O ALE
CARTA DEEVINCIHY

CARTA B SINTE S

CARTA DN EATTIBELITA' GEOILMGIC A

AP IFRELASIOMNE GEOTFCRICA (af san dat DML 18012008 - MLC. 200R/0R)

340
11
)
14
34
15
il
i

L B

IMDOAGERE G O OCEC O TECHICHE I8 SET 0

PROVE PEMETRORMAE TRICHE SFAMBARDIZATE
CARATTERIZZAZICME CATLGORIALE DEL SLOLO T FOMNDATIONE
MODELLO GEOLOGICO TEC NGO DEL SOTTOSUOI0

PARAME TEZZAZIOME GEOTEC MICA [JEL SOTTOSUOL)

AJTONE SISMICA

LICAUE FACIBRITA” DE1 TERRE MO

T OAS IMTTRVEM T FONDATIONALL

VAL LITASICREPREEMIMNARL IN MERITO A FONDAZIONI DIRETTE

CAOIRSINE RASIONECOMNC L USIVE

TAVOLE 10 ALLEGATI

Cell. 3395216229, email goodicssn@gmail com

1k
1k
1

i
5



Prarmeasn

I} peesente claborato viore recatto su incan o defirch, Daniela Foroni per contn delia Valserchi Armarmento faerovianio Sod con sede
i hderone 5P 47,

llerstra o den rve i luege presso il quale synnstale essquie prove m Sl o data 14 magein 080 nella guake werrannd brevemente
iostrate ke fasi realerative dellmdagine geckaico-territoriale, finalvsatz sl definizione do canatten geologe, geomartologic,
ifrocganfigiol 8 LIS neCossan par g orredtn auquadrarrdato dol st dimteres s progottuale.

Sonda hate realizrate:

= unuabsdef rontesds geoamodologes soeuficn

® grohse el coraifert e

e ncostrerone delld shorkn s ded st

Succpiswvarsiente & proceduto alfesesizions ad Une tere of indagin geokyico Wenehe finalizzate’ alindividuazione e alla
raratterrzasone geciecniia dol prrmo sottosuols del settore di spocifico interesse; o partk olgre sone state condotte

= oo prove penetromeatnche dingmiche siandarcizzels (DPSH)

= O inclagme measa,

Forddamentale & b Studio delle Companants Geologics del PGT: del Comane di Merone 2 cusa dells Studior BEA di Monza o o Tais
Leplcite rifarirmento nonché atcontenut della Carte Geologies Lcizie della Regrna Lombandia; Fraglion CARG e SEREGNL,
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Irruadtraments Geoarafico

Il comune di Merone & parte della porzaee ceatro mendionale della provincia of Comn immadistamente 3 sod colla CongiLngente
Correbrba Lecoo, poszione termtorzle wentficata anche come Brisnsa Comasea & ora 1% Em dal capeluegs mmectiatamente 3

confme von b Prowvine i di Lecoo,
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papukazinone di poco pic JF £.300 ab,

I territerice ceirmunake & costituito oltre che dal capolign anche

clabie: franoniaddi Moiana e Pontenuo:
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10 DEFINLEONE DELASSETTO GROLOCGIC O TERRITORIALE

1T EMCUADRAMENTO GENMERALE

tomia genlogica del temritork

La raratietizzazinne geciogica ¢ geomordokgica dell'area in-esame derva dai principall sweenimenti geclngic verticatzi dal Pliocens

suUpETiose fing & tutto o Quatermario

Uno sauiarcks dinsieme alla carta geolsgica allegata comserte i ossenvare e principali caratteistiche per interpratans fassatio

geokigico doffa fona, Procadendn da Mord o Sed 5 ossora un

[rigcens) | dEcramento del lvelli o altifudine e rspettivaments wns vanasons
reficioagi 3 dda ambiente collinare @ terrazzato @ sona O manara.

L'insszrme degl elementi mette in risalio die aspett] morfologid principal
2 eeessivi el Temso, costituili da dn ambiante tpcamente glaosk con
cotdeni rrerrenicl etermcroni dizpost @ semicer bio proosdence da Nord
a Sad che progradanco fnoung piana fluvieslacak 8, soaraimposta, ura
merfoigia i tipo foviale connessa- allo svilippo del corss ' aua
pancipal.

s Prima dollora quateriaria |a linea i costa maring lambiva | bordi

o prealpni dando adito a gquelln che viene definito dagli AR il “gell

T poiana”; a partice dal Plincena supériore - Pleitocane inferivre o assisto

ad una Imporante fase o FOUFAIEIINE ITRNNE CON T SeUrhta iz
geliz cedimentazione. o depositi di pertinenza: continentale  fuvic
l&custr, deltizi o di plana costicra, o prevalenza costituiti da matenale 3
granulometriz nen gossolanz (Gabbse fing, limied angitls),

i Clucsta unith sedirmentaria, attribukse al Villafranchiann, a causa i un

sutevamenta successive alla sua deposizions risula fonomente eoca
nella pare semmitale o sostituita @& sedimend marini & Continental
depositati a seguite-dellz successicne ciclica o fasi trasgressive,

Mei sebchi vallivi cosi creatis? si deposero ghiaie e sabbia localmentz anche in grandi soassor, che ol termpa hanno sebitn fanomen o
cemenlazione, ed atualmene song rikdabil in sffioramente nel setre settentrinnale dafla Provincia o Monza e Brianza (Formaziome

]

congrmenatica dod "Ceppo” At

Sxessvamente chisro mizic fe gladazion] comverzinnaiments distinge i tee fasi pringipale Mindel, Riss, Wurm, § he disdens g alia
deposizinte diung vasts coltre o sedimenti o natura glaciale nella z2ona pedemontana e fluvioglaciale nelia media e bassa pianEa.

Siriornnon une sviluppo %entrmetn® dai
rSIE) MOreni, con §Iorren pi recernt ai
priecdi clelznieatne: monenico post] @ quota
inferone e pll interon repetio g gqusll pio
antichi.

la  morckagia  glacele attualmants
rilevabile & consequenzizle ad  agenti
privcipall, quah Ferosiong, il frasporto e &
deposizione ad opera dells massa glaciake
[GFocale Riss & Wormd o lazions i
hecwdagzione & di deposito s opers delle
aoque o fusione gai o oghiaod e delle
fiurnane glacial {flovioglaciale Mindsl, Risz
oW

Mella figura -2 late vengono restiuite e
distbuzioni  egll anfiatri  mosenici
durante 3 massima espantions gladale
Wusrnianz,

ALl CANFITEATE] MOREMICI
DEN  GHIACCIAL PEDF MOMTAKME
DEL BISTEMA DELL™ ADDA

D71, 1A
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Dal Pleistocene superiore al'Olbcene i & quindi verficats un lento solievarents dell'altz planura con il consquente aforamenta in
superficie des depositl pi antichi g nelle zone in cui sl & manifestate in maogior entish, con |z formazions di dorsall, specialmente nel
sesttore novd-crizntale della provinos, e o depositi alluvional i spessore consistente nei sotton cenpresi tra gueli solievat,

Le Al lariane vostimiscone il comparts centro sccidentale de! sud alping lombarda,

Lss confinano ad ocodente con bz zona del Lugareos Visesotto e ad orente con e Alon Bersgamiacehe, unlis strutturadi con e gual
coandvidnns wna succassions df eversti alrmeno in parte simile (Rosss, 1974),

Voo sed i limise @ costiutto da!rjmmrgef;i dolia [essura margmgje alddi sty i rilioi, in pate cretac e terzian of in.ﬁm.rm TR,
ciedta Brianea e defla Bargamasea oockdeniale,

13 carattenzeaziona geologica @ geomorfologiea deilarsa in esame deriva dai prncipali awonimardi yeologe verficatis fino @
sopratiutto ne! Cuatarnario, infatti tutta la zona Jdelia Brianza & stats caratlerizzata <3 fag fimpuls) olacizh di avanzata e ditirg oo
depmsits i abboindant sedimenti glaciali e fuviogiscai,

Cell. 3395216229,  email geodicese@amailcom
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T INCUADRAMENTO DI DETTAGHIO

1.1 Caratten goomworickxgio

W reeritorio ol Comuna of Merone si svilppa od un'altesza media di drca 280 m sl (uota minime @247 in e Baggernr dquots
mazsing di 30 m sl nella 2una del campo sportiva)l,

b caratterzzats da una morfologia collinae dove sono prasenti numemnsi terrazs) di angine glacialefuvioglaciele che in pame
arnmartzni e elevazion date dal substrato woocioso.

Quasia & | risultato dell'azione operata dalie ingue glacal che “nvadevano® la parte meridiongle dolla Provinvia of Como - dugante
Vultima fase gladale. e che hanno dapprima erso e poi ammantato | substeato: fiysch o arenana

Melle specficn Farsa 51 inserice nel contests del cordani moranict df ofd wurmiana che assumono diresioni divarsficate e che ricoprona
con piccnl spassar 1 rilies «olinar impostati sul substrato marnos;,

idrografia ded Comune & carattetizzata dalls specchin lacustre del Lano of Pusiznn e dal suo emissario: I Furme Lambro,

i Lambro detarming anche il ronfine orientale con o Provinciz di Leseo o dopn ur ampis anss con foncavitd verso s, assime una
diterwma sostanzialmento N-5

Hemant morfologicd o natura arfropica sono be cove dismesse della Camentania rinaturalizzate in oasi faunistica, prasenti nellz
prarziong mendienale del Comunie a confing con il Corune di | armbrags,

L Caratfer geokgic

Concondemante a quanto espreso nellz bibkogratio offciale (s b components oeoigica def PGT o Merone che il foglio CARG 96 —
Seregno cella Regione Lombardia) nelf'ares di specifico intercsse sono presenti e sequenti unity formazional

Piana lacustre {pgt)
Unité Postgtaiale (Pleistocens supenore-Olocene) - Depositi atuali del sinterma del Po (PO fog i (ARG
Al tratta d una unitd tuttiora in evoluzons {depositi recent ed attusl) o & suddvisiile i

Dapocitl fluviall costitum da ghisle ron coteoll embricats, @ supporto di matrice, eon giterazione assente; ghisic find con sabbia
groszolana & supporto di dlash, ma con matrice abbondants e clasti da sub-aromadati a spigalos], poligeniL

Depositi di conoade Costiufli da ghisie massive 2 uppare demstrcs fimoso sabbiosa, ghiala massva a mpparts di clast, con clasti G
dimensioni contimetrche, poligenich. la granulometria el deposite. dipersde ireftamentz dal contesto m ou quesTa unith viena
Osorvata,

La superficie imite siperione coincide con la superficie topografica; mantre la supericie limite inferiore & ung superfice diermsione cho
pong Plinitd Posiglaciale a comatto con futte b unitd pild antiche,

L'unila & caratteriztica delle aste dei fiimiTorent che anraversarn | sormtons comunale ¢ lunge | versang caratterizzati da instabilits,

Mello specifion lunitd rappresanta Festesa porzinss intrabacnaln tra i lages o Alseria ed il lago i Pusiano, caratterizrata da deposita
patustri (armde e lirnd argillos] o1 deposii della comaide G Frba Gabiba o hiae)

|'area di intervento si colioca in guesto setiore.

Depositi myseanic {carta potl
Supersintema dei laghi - Sinterma di Cartly (LOMN ang )
Senircaratosistiche dellultima glaciazione, mnem dellulim: el clacele {oircg 20,000 aoni f),

Questa alkdormazione era steta cngnaramente definta da Bini come Lomplessa Glaviaie dif Cantl, suddniso in tre sotto-compless,
o sostituitn con i nome o Alloformaziona di Cant con Fntrodugione delle unit gostratigrafiche, |

Cell. 3395216229,  email grodiceso@amail com
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Mefanes di nlevamento MAllofoemazione of Canth & presente corme:

Depositi fundagiocall: sorercostituiti da ghisie medie e grossolane omanizzats o lenti alternate 2 diversa granukmetiia, nomigimente
aradare, poligen he,

La matrice & costifuita da sabbia grotonizna passants verse Valto 3 sabbia lrosa Sooo moltre presertt ghiaie stratificata 3 supmoro di
rmatrice sabbicsa limosa con lash ﬂr:ihﬁ‘ﬁti..l‘.\i_ﬂ%genir_i_

L2 wperficia superinre dellallofrmazons & caratterizzata da una merfidogia ben consanvata, da coparhina bessics assenta, garesfifi o
alterazione poco evehio oon profandicd massima del foate o derarbonatazione di circa 2 matrizla cementaziono reulta pesere sk
localey

La momficgia o questa unitd & sempre ben ovxdento,

VAllofrmazinne & Canty & presents sy gran parte del terdiono el Comune di Monguzzn andando sia ad ammantare § rilie ded

substrat costtui dalla Formarione dells S%agliz ingenerale o del Capoo Lnmbando ool come cdofinit nela savala geaiogca dat pgt o

reglic: stentificati come CEPPO di MOMGUZZO - LBM e Formazione o BRENNG della Torme — BNN «ome riportaty nel fogik CARE %5
Saregno,

Lepgi
Canpo di Mongizzo (LM rang 96)

St tealtt <6 conglomerati Costituill da ghinie madio fini @ supporta di matrice ¢ arerarie grossolane; clasti atarati dallinterno, Tenare
cementazione: depos it lusal;

| carater! ktalogicre sedimentan df questi coralamerati sono marsatamente disnrnogenel in futta la ristrotacares in ool affiorano, %
tratta di;

congiomeratl o gt clastion con matrce marnosa e camento carbonatico, in banchi crizzontali o spesEone variabile oa T metro
peehi decimetrl | clasti hanno dimensioni cenlimetriche, massimo 20 contimete, o forma sromndats e spesso-discoidak

congiomerati massivi 3 marcato supporto i matrice arenacea ¢ cemento carbonation. | clasti principaimionte carbonaticl, Aanmo
dimensioni modalidi 1 2 centimetrie massime di & ceritimetri; forma sub-areiondata con sfericia bassa,

alwrnanza i arenanie grossolane e conglomerati fini & supporto di matrice: Clast alterati dallintemo e canature, Preconza o colate di
traveriine.

Per Pirecgulanitd della cementazions, || Ceppo rappresenta un'ottima rocoa serbator & nalle ares in alfisraments una arrgrknale
viz odi anfiltrazione per 2 acgue superficial

Sabbue ol Pontenuoe (PTU ¢ argg 96

L'urin ey gftioraenento didlfunta & sul versante Wodella colling di honguzin, prasso |z localith Ponte Noows con unfestensione o cirea 50
matti e mostra nella parte inferors sabbie fin mose debolmente: srstificate o mal cementats, che passano verso lalic 3 una
alternanza di sabibie fini e argile a sirati convaluti & slccessvarmente ad altarnanze centimentric he di argilie fzsili sothimente laminate o
sabbae,

Seagle Lombarda (pot Monguzza)
Furmaziane off Brenno della Torre (BMM « ar; 16

La formazione di Brenng consiste in calean marnes @ marme daicarss di ooloro ancn, grigo o sosalo, con subordingte cakibsis
biznche, g o noocisla, le stratifioazone & generalments ragolara, caratierizzata da strati pigno-paraliali da sattili 2 medi, Afa
Wtoings mamnso-calvates di base Siatarcalang sottll el areniticl 5 cnEesigiong ibhida, caratterizzati da quass, varbonati, seke &
framments di rocss granitaidi,

La faerazinne df Brenno s depose 2 profonditd batisl in ambient o pizna bacinale, caratterizzars da A menotond depogizione of
sedimenti intrabacinall con subordinati apport siliceclastici

Aafficrz prevalentamente nelie vaste cave per cemento di Bultiage € assagn, Baggero e Brennno deliz Tore e indo | traccatn dells 55
3 allattezza di Tabizgo & Costa Masnaga.

A seguire strabiin dellz tawala 1 geslogi e genmaricloga del pat e strakoio del feglicyvang 96 - Seragne

Cell 339-5216229;  email: goodicsse@amail com
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1.2.3 Caratteri idroeganiegicl — ineamenti idrologic

Lo it dafla varta idogenlogics e dei pozzi presenti nelfarea (PGT @ banca dati provincial)d def weians compgnake in esame
auncensia come ngeneale i somtosuolo o Mearone ga nccoo di aogqua.

Per il settose o intereste, defenminars fz presenza di una prophia falle @ alquante anduo in quante sonc oresent terent argilosi per
una prefondity oi almenc 20 metd, Rtercalata, & volte da orizzoni leagermente pil sabbist

L3 tegnalare che comumgue i termen in oogetto sonn saturi in quants st ubicano in una porsone gecgrafica tra due specchi lacustri o
davsrsi c2nali chie determinan ed inllizenzana la tawlz d'sequa superficiale o F relatie el piezznrmeatrico,

La falda sequitera del Comune di- Merane inizia a delinearst a valle dellémissano del lago di Pusian (F, Lambro) & conmordomente 2
guelis che solifamenta & ladirenone delle falde nel serrane dallalta Brianza prasenta una diraziona prevalente N5 f studie 2007 - Dr.
Frati)

[aila letura della relazione generale sievidenzia come nei varl cantien che i sono czeguiti nal Comune & per Fappunto, o prossimiss
aadarea di intervenio, sia stata rlevata un lvello acquifero corn vaken tra 1508 400 m Pl

L4 Reticoko idrico

Le caratteristiche idrolkagiche wpadiciall del Comune sono carattonizzate ed influersste dalla presenza del lago di Alierio & dal g0 dj
Pusiari.

Elamentn distintve o importanga regionale & il oo del . Lambiro cha tras onigine dal [age o Pusiana {emissares e «he riesve anche
lexardue del lago ol Akeario,

La sua direskone & prevalentamente nord - sud ed & regulato da un'opsra di primaria importanzs che deferming anche 2 livella del
legor diga Dintte

Al cazz minar sonne be numerose rogge ¢ canali che del piane di brba (3 confine appunto, oon i Cormune o Erbs) generalmante
uhigmele gallarane: tra quests 13 toggia eenissania del legndi Alseria,

Mentre nefla pirzione merdionale & afflucnte al Eambro, interessando il territorio |z Roogia Bovars,

N K}
g “’1
- o _': ; - s ]
Sk AN

| PROFOMCITS DELLA FaLDa  °
wp e |
j2 T T

Strak i dally 1elasone gendogica a supporio pgt +

B mecncano:
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LI ATORMSEMICA DEL TERRITORIO

| 'analisi della sismictd, intese come distribuzione spazio-temporale den terremeti in una determinata area, costitulsos il prriens tamnalks
por gl Studi divalitarione della pencolositd sisrmica o base,

Trattandoz di modelli probabilistici, infart, e caratteristiche sismo 2etoniche e b modastd di rilaseo deffenernis sismics pregressa
vorsentono la messa a punio di model previsionall deilattived tamics sttraverss una quantificazinne dei Inelll d accelerasi e attass,

Meda ¢lzssificazione definits daf Decretl ermassi fino al 1984 (DM, 05.03.1984) 1a 'TEmk"rr.-f'._ & definita attraverso il "grade di sismictd 5,

Meaky proposta di riclassitcazione del Gl del 1998 si whilizzans 3 eategoris sismiche pid una categoria & Comuni Non Classif i (HC)
divui 1l comune di Merone faoove parta,

Mefta rucwva classificarone 2003 e s il grado d ssmicitd tertoriale viene definita madiants quattea Zang, numerate da 134 ad
haryieran rentra nelld 20na 4 o & stato rconfermatn nellultimea «lassficarione della Regione dombardia [N X40129 del 11 Huaglin
S014,

Dalle conadtazione dei cataloghi sismici redatti dallfstituto df Geofisk a2 Vulcanologia § Comung di Merone risuia rhes

Parea comunaky di Merone nel suo complesso la Provincia di Cor, sono caratberizzate da oventi ssmic niuttesio sporadics g di
ntensith massima rildvata dellondne del IV - V grado della scala Mercallc

fee lneaticd epluentral par gl eventi che hanoa prodat | rmaggion fscntimentiddanni {oasenvazion] macrosgriche) provendgono da rone
teritorialmente lmitnife (pianura borgamass e bresciana, olieens pavese) con owventi mRggionments significativi nlevat in epoca
storica;

g

dal catalogo parametesn dei terremot isliand non sl orileva ativitd smica con epicentio allifter del feritanio comunale di
Moy o,

Tali eeservazioni sono chigrarmente rievabili dallz stora sismica oozl cosl come deducbile dal cafaloge DEMITS, il databage whilizato
per la compiiazione vel Catakegn Parametrico del Terremati kaliani (CPTIT) aggiomato 3l maggio 004 (a curadi MStucchi et all nel
quake sono fiperate fe ossenvazioni macrossmiche Telative a divers| momuni Balianis Merone, Erba, Monguzes, Lambrugo, Rogen,
Lurago d’Erba,
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& coampletamento defie osservazioni macresismiche, nalla figura succassive 5 mostra |a distribuzone della ssmictd Trecenie” rispetto al
terrinic: in esame portando e kxalizzazion epicentrall degl eventi registati dalla rete Sismica Mazionale nellintervalls o fempo
comigrase tra il 198 ed il 2006(C atalogo della semicitd fakana €5 100
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CAPITOLON
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21 CARTA PERICOLOSITA" SISMICA 1O ALE

Lo i3 recente nchssifcazione sisminy del territors bmbarde DGR XO129 del 17 Luglio X974 ha ridefinito 7@ ichic sismico relative 3l
territiaris pel suo complEsso,

Il 2epritore i teritons comunale:di Merone £ statn riconfermate i zona sismica:d,

Mella figura saguents viens restituiz la carta di pericolositd sismica kx ale Brattz e modidicsta da PGT comunale);

La stessa arca & slatacindividuata come zona of 72 - zonz i fncovale con prasenza o deposili slaonall efo coesi fuvieglacsh
granulzra aft Coesm
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Lanalis della carta doi vincol relativa alia componente geologica alle azivmi o piano del PGT del comune i Merone ha permaso di
delinean Fassetio vineohston terrtoriale relative ol settore di specifico interessee ad un skgnificative intormo dal msdosir,

Neltematinmo catoorafa ufficizle eseminats (PGT comunak) facea nentra in;

Ry ——
L

fawaw

= 4 i DR Ban e S

B e T T

DLAZ | 2200002008 Corsi d'acmqua, vineole paesistico di 150 m - art, 1422

DGR, 77607 dal ST 2000 e DUGR, 16157 del DoA2n0T Sitema delle ane fivizll e
fauste art. T NTA Parco lamb

Cell. 339-5216229, email: grodiesseiamail com




23 - CARTA DI SINTESH

Varalisi deliz specifica canugrafia ha masso in evidenza che ITterventor & rficompreso in: ares ton fakia supcrfciak, vida noordare the
a marmefia storics area & stata interessata dall‘alhvicne del 02, . -
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24 - CARTA DI FATTIRILITA GECHOGICA

Lz carta di fattibilith geokgica alle azioni di piane evidenzia & arce omogerss in funglne del gradno o deltipe i i hin amblentale o
£ sothnpostn

Per it tertitorios comunale of Marane sono state reoncecite § ¢ fass o Sttibilits di sequito nporate
(Fasse 2 fattibilith con modeste imitazion

Chasse 3 famibiditd oo consisiant imitazioni

Clorsse d: fattibiltd con gravi lirmitagon

Diallnsservazione di tale elaborate graficn oo evinee come Parca di inferssse appartiens alla Clgsse 3, oweers Fattibilits con Consistet
liriitazkarsi:

-1 T

Sy 3 LEL Gy o ke o

Classe 3 fattibilith con consistont imitazioni

.Ei LA L R R
s

Lonn qui comanese la aree Che grssentanc consistenti
s A lirmitazioni aB'ust o scopth adificaten ofo oy modifics

BT b A NIET S e e i

.| (ol ey OO S ——— delle  destinazinee dee per ke condigoni di
i | L T il g <oy v peroksitdhainarabiits inidneicduate, par it
i & : 7 superamenta delle quall potrebbero rendersi nocessas
I A e e et intervEnti specificl o opere di difesa,
. b Mea
G e il : Cuesta«classa praveds chor

= Bl -scrinambimm iy
Ei' e o O dove la conoscenza del teritario & suficientemente
approfondita siane  definite ;!Ji'lh]alrnen!e..per Jiz
= eventuall  previsiom  wrbanitche, le opere i
mitigasione del rschio: da rmetee noatto e e
spenifiche costrittive degll inferventi edfcatori; in
funziona della tplegia del fenmmenao che ha generato la paricobstifninarabilit del COMTIpAM

O sigr definill puntualmenta @ supplementi di indagine ralativl 2o poblematiche da approfondiee, fa scalz e Vambiio tereitorialke di
rferiments, & la finalits dergli stessi & fine di aceertase ls compatinlit tecnen eoonomica degli infervert con ke situarioni d disseste in
alic o potansiale & indwiduare di consequenza le prescrizion of dettagle por poter prcadere o mene all'edficarbneftradormarine.

Gl approfondiment! e | suppiementi o indagine indicati non sostituisconn, anche se possano comprendere, ke indadin previste dal DM
1202008 "Nt tacniche per la costrazion®

Coll. 3355216220, email: goodsssoi@gmaileom
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Di seuit vengeno descritte b 2one ricadents in classe 3, con Pndivezions del fattori che generano fa paficoicstdAninarabilits,
Sortteedassa 35

Aree esondate nella pena del 2002

Hano state individuate ke aree asterne alle fagce o repetto fuviale e alle fasce PAL che risuitanco esnndate nelloverte del 2002,

I' opportuna che tali aree non siano interessate da interventi che ne diminuiscano 13 capacith & imeaso o che contribaiscano. ad
incanalare la correnie werso altve ane,

Gli interventi armmessi devono essere accompagnati da appiosits relazione draulica. La rolazions dewa dettagliore, attraverss [n
ricostruzione deg effetti delle piene staiche sul sito 2 riliew morologie & dettagli,

la distribuzicne del battenta idnon, della diresone @ welocikd della corrente sl sitg,

wetilic are |2 compatibiita dellinterento con la funzione delfares (e o drvagaaone delle piench
Indicars eventuali tipolngie costruttive e opere o mitigazione del riechio

aceertane Mimpossibilizs of localizzane altrowe Prtervento

Mclle ofi gueste ares sono inolie localizzate in-zone con falda subaforenta @ mubstratt a carattorn geniecni | aacdentl (rispettvamente
letiora " e Mg gl interonti ammissibii devranno fsponders &l tecuisii rchiesti al punto L2

Par le amee. interessate da . riporti o matenale (lettera 17 si T2 eferments 3l punio 3.4, mentre: oquelie indeate con T Substrat
roacaisn) sidovrd indagare Feventuale prasenga di roccia allz profonditd interessata dalke ndarioni,

' P

Cell. 338-51M622%9;  email geodicese@grail.com
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CAPITOLC 0

RELASIOME GECTEC R A
{a et dal DML 44002008 - KT, 308/508)

{Elatorato R

Cell. 3395216228, email: grodicssofgmail com
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-1 T HCHE ik SIT
2.7 PROVE PENETROMETRICHE STANDARDIZZATE
Sonc state realizzate n 05 prove ponetometn: he statiche standardizzate |z cul ubicaziors viens reshituga nella ptanirmatnz o fgura s

segre, Lo straments tilizzat per e prove dinsmiche cornsponde alia categoria di slardand internazionale CP.T. (Cone Penetration
Test) presentzndn e meguent specifiche weniche

PENETROMEIRD STATCD CP. T, Mecramen

~ passt oi lettura 20cm

- punta conica meccanica B35 mm

- superficie punta conica 0 et

- angoko apertura punta conica &0 "

- manicoto laterzle tipo Begamann & 315 mim

- altezza manicotio laterale 133 mm

- superficia ranicotio 150 crri?
veltctd di avanzamentn 2 cryfeec

La profendita ragousnta nelle singode verteal di indaging & stata ko seguenie:

Prova DIN-T pice bt n 2000 m da pu,
Prowa DIN-2 picehatto ndl? 14,00 mida pa.
Prowa DIN-3 piehette nid MO0 m da pr.
Prowa DIN-4 piehetio nid Mg mda P,
Presva DIN-S pice hette noO% MO0 m da p.

Tuttede prove sono state esequie in data 14 Maggio 2008,
La stesura e lelaboraziona den dati di rampagna & stata suddivisa in parti distinte (vedi Allegate 67):

T tebulizione ool of contiere

o redazione del diagrammi di avanzamento penetramettion

& redazione interpretasone Soiogioa

e
Cuasti eremicmi costiuiwons | supooro’ fondamentals peria successva elaboranone del modatks geokgico tecnx o del wottosunlo e
deliz conseguent vabitzziont pre. progoiiuali

—
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Came prevists dalla normativa sistnica vigerte (Testo Unico— DM, 4002008 - N.T.C. 2078) & tiata attuata | « faosific azivne del tipata o]
sucd di fondagione delfares o speofon interesse. La rategerizzazione sismiva del primo tottosucky & ata athuata atraverso
Pecoouzione di una prospezione ssmica MASW. condotta: allinterr dellarea o intervento: | riodtati ofterati WERGORG Fiassunt
relelatwirato 3 seguine

— e Tk
I
1 -
i
e,
L [ ] LT
- L .
AN £ e
m i BEM
b 2 LT -rr)
L
- 14 maza
baicd ko BTy
E a —
- b1 L

It AT W

Coime ossarvabile, T valore W30, cakolate a partise dal piaps rarmpagng attiaky, riselta estore parl a 127 myBec. Tuttavia spotizzande un
ghaney ol imposta del hatue interventi pavimentah ad una prafondity di 1,50 mocirca Emmmam(ia tra sottofondo stabilizzato o fndure
pavimentaie) | valore di Vs 3 di iferimento progettuale diviene par 2 144 mysec.

Sulla base delle elabormziont atiuste, | erent i posa fomdazionale rienrann pertants nelly clasie walegorise di ol O tipe D
rappresentat da Merren: granulan miediamente scioli of terani coesivo dominanti poro consistent

vrameni a grana fing 3 media consitenza caratierirzati da valon di Vs Wicompnesi tra 180 e 360 e,

Cell. 338-5216229;  email goodiesso@gmail.com
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hon 53t filevati diferentt orzzont carattenizzati ognune da parametn lologic (G massima) @ geotecnicl. I partioolare;

Orizzarte TVC: tereni di vegeto celtive costituiti da i e limi sabbiosi inglobanti ran mclust ghizios df mediz o gicools persaturs
dispers nella matrices Lo spessive deliorizzonte raufta pan a 04405 m g seconda dellz vericale ronsiderata. Terrent non definibili da
ur punto oi wista gectecnic,

Qrizrpnie A presurmibili terteni cossiv domingnti poco consistonti costiiti da i @ limi argilinso —sabbios e di inclusi ghizios. Ad
ex5 50 assodang pil o meanc fequentl ireralazionl @ presamibile componente organka (rbe) in aenare o ipesiore varianie da
decirmatrin a plurcadimentrico.

Depnisiti ron passiri tarattor geote: o

Quizronte b presumibifl intercalazioni sabbiose oft sabbicso limose o spessore varizbile da plurcdecimeticn a metrioo viluppata, con
geometrie presumibiimanta lenticolar, all'mierns del sovrastante onzzonte A 1a v frequenza tondc ad armentar con Fnerermiento
dells prodonditd con silippe degli orizzonti a maggiore spessore al di sotto dei 18- 15m di circa G profondita

Depocti da suiolt, solo kecalmente mediamente addensati soariarmante significativl, in tormini di contribuin gantetnicn gonarals, el
roftesto considetato.

Por fa dalineazions dei cacatied Rokgicl 9 dettaglio lunge ke singole vertical o indagine < dimanda. alie elaborazoni di SECHET
fiportate linterpretazione inobogica derventa dal dati penetromete).

Cell. 335-5216228;, email: grodiesse@amail.com




TH Yalutosone della sourezza delf opera

WVita nominale dell'voera (parageafo 24000 = 50 anni

lasse ause (paragrafn 244 = I

Vita di rifevemento gall'opers (parageafo 2.4.3) (VR = VNTCLE = S0 anni

Confiwsante duso (U fabella 2400 =1

Tetreyen alf rifornt do wilkzzars nelle verifiche per azioni sismiche

Frobabifita of supsramento rel periodo o nfenimento PUHE Sobells 7.20)

SEE SLO SLE-SLD LLL ALY SLLL SE
Bi% G3% 05 5%
Termw of titorme WVRAT-PYEN fanm,
SLE-SLO SLE-SLD SLL-SLY SLL-S1LE
30 4] A75% arh
S Porametn geokecni utilizzat ver lanolis corrente {paragrafi 6.4.27)
Pararmetri geotecnici derivanti dallinterpretazione della Brova CPT 61
Clucta f2lud da po {200
DT el il i [ [ Vi
] VRRLSILE PIOT L EATE IR 6
Srrale Classificazione z ohi c had i Wy CF
LSCS
1 ML <72 4 ) 185 354 6,7 1.7 0.0 L4 &3
: Al 8.3 2 1.5 18,01 0.0 s HR] a4 60|
i hhd ikES] 5 19,5 26,0 04 a0 Ein] 14 20
4 ML 1240 1 18,5 18,0 [ERA 15 413 E (4]
bl S 150 5] 18,7 24,0 LBRE] 1A Shd 155 20
fa ML T4 1 185 18,0 LREd] 14 LhAd pled) (=¥
7 ML 1490 .-’ 18,8 i 371 e (818 51 [54]
8 1| &0 1z 0 SR Lk 0.7 356 T 20

Legends

£ = profondits delln strato espressa nomelri dal piano camgegna

N = nurmern dei colpi SPT standardizzato [denvato da ()

gamma « pesodiwiime (idmc)

Pl = amgoio d'attrito (%) secondo BB,

t = coesane (kPa)

M = ek di deformabilitd (MPe); 1d = indice o denstd relativa (56)
Vi = veloritd onde sisrmiche di faglio (mdi CF = contenuto o fin (5

{7 terreni Aimanegegiali - paramet] Geclecnin puramente inditatng

Cell. 339-52168229;  email: geodicsseDomail com

28



3.5 — ATIONE SISMICA

I accordo con il paragraio 3.2.2, 3 terreno di Tondazions apparticns alla ratagena [

29

Depositi i werrem granular da soolfi o poon

advieraati o roesivi da poco & mediamente consistenti, | paramete o base, tifarit 3l sito di dferimento rigicine orlzzontale, sono pef s van

statl limites

Statn Emite SLE-SLO SLE-SLD SLU-SLY SLU-SLEC
Ag 318 L T UasT
fo 2,581 2083 Eras] 2,579
It U153 1184 [ [
Stati lirrdte i eserer:
SLE-SLCY - Stater lrvte oi aperativitd
SLE SLD  Stato Frie o danno
Stati lamite ultarm;
SLUFALY - Stato imite di sahvaguardia della vita
SLSEC State limite d prevenzione del collasso
Ag = Accelersione origEaniale mastieadel lermensg {3
ber = Malana mazsime del fattore o amplificaziona dello spettm 0 acmlerazions ofzzontaks )
Te* = Periodo di iz del tratto @ velocith costanta delln spettro in adcalerasione orizzontale {3
Amplificazions strategrafica
Fatto i amphifiazione slratigraficz 55 (tabella 3.2V sono pari a;
State limite SLE SLO S-S0 SLU LY SLESLL
55 1,808 R 4] 18 1800
I fattor o amphficazone stratigrafica CC {tabiella 3.200) sone pari @
Stato hmite SLE-SLO SLE-SL0 SLALSLW SEU-SLE
8 3145 Ly HAT5 2250
atrore di amplificazione topoarafica 5T ftaballa 30000 & prari a; 1000
le arcelerazion: massime orizzontali sthese al sito (2o per |vari stat lemide som:
Stato fimite SLE SO SLE-SLD SLU-SLY SLUFSLE
ay o3t g ] 0085 g 003 g

Uiare glarazione miastima orizzontaie attesz al <itn (amax) per SEU-SEV & 0,085 &%

Cell. 335-5216229; email: geodiessafanmail. com
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3.6~ LIQUEFACIBILITA DEL TERRENG

Viene verificata di seguito la suscetibiita alla lguefazions del/i terreni (paragrai 231 In Base al ratainges del Rischio Sfamio MNasionate,

la magnituck i riferimento per un fermpn diritarno 3 475 anni & pan a b

Il mmedecde di warifira acottato, accetiato dallingegnenia geotecnics, & quelio bacato su dovralagioni di campagna tra misure i sito o
il etk sftrzo cichcn o kaglia,

Prati ofi ntenmeants per l'analise

Bagnatieka 5.0
Aoelerazione QL85G

W valore delie Bomanda di Resistenza alla linuefazione C5R & vab olatz con Tequazions semi ernpinica. proposta da Socd & ldriss (1977,
597} ivalore dellz Capacia di Resistenza afia Liguefazione CRR & caloolata sevondo 1 metodo di Bobertson & Whide 119570,

Il fattore di 5ok delis magnitudo applicato & cakolato secondo | raccomandazioni MOFER (1997 dalle eqbazioni di Hriss (19900 &
Ancdrus & Stokoe (2001

I virkare ded fattore scala & pani & 3,340

| rizuttati delle alaborazkon sonn esposti di seguito:

Cher f (ks {58 LRR Fs

B

L g il 15 37 (hihS LLEIET *20

4 & &l 22 UEh (063 =4l

6 b 22 N (L0155 (1L0RE w5k

.5 1E 27 1% 0,055 (LOES FELb

14 1 24 17 055 ied 0

|73 & i1 [ ied | 0083 =24

14 13 29 14 (47454 (L6 o4
1.k 4 34 14 [HRELTS 06 >0
1.4 12 1h 1 [HRRES LB =20
2l i3 37 14 0,054 e P
& 7l G4 12 5T 0050 =)
et 160 Al T (hG4G [Lhs * 4
bt o} 9 i i a7 [0 240
] 1 4 [ [ (60 =20

i 12 A4 13 [HRESES LR ey

32 o 41 " (1,043 R =
34 n a 12 ORN 101D =200
16 3 Ay n (0147 0059 =20

3.8 8 28 29 RN (RRAFES ]

1 12 35 1% (.05 CLIRT 24

4.2 7 Al & (038 IRIET A

Cell. 330-5216229;  email geodicsse@armall com




sa [ v T ar ] &8 [ooe | omr]| =20
4,6 £ o2 & (L0157 (1,056 Ey
48 41 W 47 0036 (085 SLiY
Stk 3 19 EE] 0,036 U078 =20
52 4 LH & G035 (154 »20
Gtk f 55 ! [hi35 (056 =20
5.6 4 L4 51 (AL (L5, »>&0
548 30 2A 31 L0134 0T A0
415 23 7 24 HRAEE .08 EFN
£, 4 ¥y 5 033 {1,053 =0
0.4 4 55 £ 2053 53 =
.6 4 i 4 o33 Lt =2
% 35 g 14} (1,033 0075 >0
FA 25 29 il 0052 WOET >20
52 i [F17] 5 s [LERY >0
A 3 | 67 | &5 | wos | oo | se0
I 3 ] s LR G =20
7.4 &6 23 2l (IAEES il =24
B.L¥ E o 4 (L6131 LD >80
B 3 it % (EARES| PRRa i =20
B.4 28 17 29 0031 18T >210
B.B ] i 29 UL} (L0065 >0
LR o ik 2 0,030 LR » 20
9.0 Jh T4 ar EREA] [HENT8 LAY
w2 18 i o ERAEH] [RFaLT ¥ 1]
.4 25 I 26 [RR4E 4] hoas 2.0
9.6 6 38 1 (LR {056 >0
9.5 =3 13 1% (L0 0057 =0
TR Fu 74 4 0029 {06 20
! ¢ iy d GRS OO >0}
T 2 ail £ Gi2g [LidE w0
K06 & A1 4 L128 0,145 2200
s s 75 dq 0028 LF18 >0
gy & 1 4 oy {045 =20
T2 1 1 4 LT 1,145 > 00
114 K FE 4 (L0 [L045 =40

Call. 3305215220,
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e | 2 4 noer | oaes | s20
e 2 B 4 {111 (L4 *Eh
T2 F 43 4 L1 o4 £
22 £, a6 4 LlrE LREELES =
4 22 25 23 e | 0087 w20
146 23 ¥ G G025 {hie! =20
3 Hh I X7 (hEES (1,058 =20
BO 2L} 3 | CHEES 0055 w Al
13 1 80 & (R ELY AN R =200
134 1 45 4 [hk5 0043 =241
Bb I3 4 Ut LIk 2280

38 ! 43 & UL LRERE =20
4.0 23 24 24 (Rl L0565 eV
.2 i Rl A (024 s R |
14,4 1 Texl .- [ERdns! R4 =241
4.6 1 1040 . 0023 (L0142 =24
4.8 20 28 2 023 0053 *d4)
Tl 24 25 i) s 0,055 >0
152 1 0 4 0,023 (042 L
Th4 1 ] 4 00t (R EEE LAt
1.6 1 TiHl 4 023 AR »21
o B It 100 4 022 L2 *20
Tk 1 T 4 22 (il >0
18, 1 TExd 4 (L2 47454 =0
4 1 HL 4 O (1041 =0
e lat 2 30 b QOsT EFA |
k¥ &7 75 JH LG 054 w2
70 ) 2 21 (LOEN 05 >0
7.2 1 160 4 004 4T =24
17,4 1 4] 4 RARS| HREE =20
176 1 93 4 0aM 0040 =L
174 23 25 24 L0 OA53 =0
|L e P e U0 | aist » 240
18,2 22 o 23 AR ez =20
154 1 100 4 o2 oo 1)
1548 1 184 5 LU0 il * )
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B8 | 1 | w0 | 2 | cee | ween | s20
‘o | 20 ] M ooe | aose | =20
wz | a2 25 a3 cione | oo |oson
154 0 7 L oot | ooas | szo
14,6 17 iz 14 4G [RES5 >0
149.8 £l ] 21 o [eE R 20
a oo i a9 oma | g | =20

7~ profondislm)

€cn = Resistenza allz panta normalizzata

CF = corfenuto: o firg (55

s = Resctenza alla punta corretta

C5R = Cyule stress ratio {Domanda)

CRR = Lyclic resistance ratio (Capactd)

Fz = Fattare df sourezzn

{a cormzione per i finwene fEtta secondo Bobertson & Wiide (197,

Il ceddimente i fase sismica viche cakolatt dalle aquasion di Tokimarmu & Sesd 1987 ¢ raulta paria cirea 01 e,

I cedirento post lqueferne dowio ally dissipazione delleccesss ¢ pressiond inferstiziall viche caliofato dalle equazioni o) Zhang,
Robertsan, Brachman 2000 e rmsults pari a circa (0 dom;

[l cedmmento totale rsukante n sisma &d cireg 01 o

Diatidi riferimante per L analise

Magnetucks: S0
Accelerazions: (R4

Il valore deliz Damanda di Resittenza alle Liguefazions (SR & rabolata con fequazione semi empirca propasts d3 Seed & ks G971
1957, il vabwe dedo Capecitd of Resstenza alla Liguefazione CRR & cak olata seconde | mctods o Rebertsan & Wride £19%8),

Il fttesres i scafa della magnituco 3ppliato &« aleilato secondo le raccomandazioni NOEFR {18957 date eguagiont of ldhss (1999 e di
Andeus & Stokos (2000,

Hvalore del fattore scala & pari a: 3,340

Frsuttel delle elaborazion sono esposti of seguito;

7 Clerh .t Qs (%R {HR Fs

a2 17 1% 7 ooss | oast | e
i i 21 54 0aas | aous | s2n
{16 25 3 43 Q005 | sy | =20
(LA 5 -l 1N 0055 (BNl o

10 ) 24 47 LLO5S OlEL >0

12 15 i 44 G4 (LOBR = -
14 ir 9 a4 0054 (hlags *0

Cell. 3335216229, email: goo dinsse@gmail com



S 14 34 4] (hi¥e G084 =20
18 13 36 Al (054 Chir83 »20
21 14 if ALY (54 (154 =20
22 1 % 1 0051 (.0mG =20
&4 it 40 1 [§13=1e] Ce59 =2
Lb i HE o] [ST4LF A BT =201
£ 1 At 11 HER ] (LO50 =14
30 i 44 il [,04£ s =0
b3 9 41 L] 043 0,857 =20
34 ¥ 42 i Lo L =20
15 o 40 5 L] AL ek
3.5 25 4 41 (85450 (0B >24
4.0 13 iR i 10138 1,081 ESEN
g i 47 ! (L0358 [5G »
a4 £ 47 7 1035 G055 el
446 h G fi 0037 AT EY] EFRE
4.5 A1 £ 47 (ELHE 5 Gosg 20
50 3% 19 #1 0036 | (Ge2 >
L2 3 1) 5 00135 G054 >0
hk 5 i) 5 UAs5h [ERRL L] VA
5. B 54 4 11035 [sd 20
o 101 26 41 1034 08 =20
Al 23 ) 35 L34 LRRR TS =M
G 4 % £ (033 i >24]
4 5 55 b 033 L1 =20
a8 4 a4 4 {033 L] e
o523 a4 kL 42 [HHAEE] (108 =M
T o it i& o0 (LTS >
i ] Exf 3 SEEET) G040 20
74 3 7 1 (1132 %049 =0
6 i 7] i ERIEY| [ARaE2] =20
L 5 23 15 [HREER| [ERATE] =0
gk 3 Pt ] 3 LLUET [L04E =20
5.2 3 Fid] k1 L3 [EERC >
&4 f 7 T 431 (4IRS L]
8.5 #h ir 3¢ A0 ] 20
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a2 25 1 35 0.0 =20
0 24 Lo % R | 0 =20
B 16 34 3% Ao | (0 =200
9.4 23 a2 34 000 | s e
4.6 i 38 i 0074 06 »200
R {5 i3 1 0029 (1066 EA
100 2 74 2 004 | oids =0
.2 B0 & DLz | O ESTH
G4 2 Bl 2 DO2R T | 0084 =20
WLE £ &1 = 0,028 4,004 =800
0.8 2 Pt P WOZE g A0
4 Fa Fil s W e e
T2 1 51 T 0P | Oes =200
4 2 73 i GERT | b4 =20
16 2 34 2 Giar | a4l )

18 2 87 2 0028 | (043 =200
124 2 4% Z OO2E | o043 20
it 2 B3 i LKA 1,042 =20
124 18 3 31 (L4 0,062 » 240
126 25 16 1] LHEYS 0,067 R
128 '3 e 14 0025 | 64 e
130 7 £l 0 (s M =0
132 i Hil 1 (29 11014 ESN|
134 1 55 i LRE R RR (1,041 =210
136 & 75 2 HIAEL 01,0045 =20
13.8 B 43 5 LETER | 045 #
1440 14 M i) Gr4 0,06 » 0
A 1 1 1 (hiid A0 *:0
144 1 160 1 0028 | (080 20
4.6 1 100 1 0.02% {040 =20
14.8 I 28 k] 03 | oioes =20
1he 19 25 P 0,023 RG] L]
5.2 1 160 1 HTRE] 1,000 » 0
154 1 160 1 [ERE (00 =40
156 1 TR i (R 03a Pt
5.8 1 00 1 O LoEe =20
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e —

640 1 T 1 naze | ome | sz0

82 1 160 1 0022 [Eg | =20
164 1 100 1 OOz | Opss: | =20
655 21 22 a5 ooy | oosh | =20
13,5 22 25 13 2021 | 0058 | =20
1740 [ & o OO21 | edsy =0
7.2 1 W 1 GEET ] 03 | =20
74 1 100 1 (SLOEE I [R5 R R
7.6 1 L i 0027 | o3y | =l
ira 17 25 3 L4 OMRT =20
18,0 16 it bt G20 | G056 | =l
a2 v &8 30 TR (T4 ESRAY
18,4 1 100 1 oo | nos | =En
b 1 {2:8] 1 noas | oooig | =20
.8 1 1 1 nome | oos | =m0
oe] 1 27 29 o | ooss | 520
140 17 25 3 g 056 =20
19,4 4 27 A g D055 >0
19,6 2 1 2a oana | odsd >0
19,5 14 Eh 49 o4y st =L

0 14 1 29 (L8 £, =241

2 = profnditd{m)

Qe Resistanza alla punta nommalizzata

CF = contanuts i finl 56)

Cloes = Reistenza alla punta covretsa

L5R = Cyodie shrass ratin (E}nrraanr_\.'a].

R = Cyolir resistance ratio (Capsanitd)

b5 = Fattore o sk urczza

La cormerione per i find viene fatta seconda Boberison & Wiida (1998).

Il cadimenta in fase sismica viere calcolato dallz equazioni & Tokimatsy & Seod (19877 & risulta par 3 lem

Il cadimatn poct liquefazions dowtoqalla dissipazione dell'tooessa di pressioni interstizial viene cakolatn dalle equazioni o Zhang,
Rinertson, Brackman (2007 e risulia parias (b om

I cadirmarto fotale msutante in sisma d di 01
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Pranderemo ord in esame angolanmente | Tattor di valltazions pre-progettuals per oo giungene 3d una smtes Nnak dalle condizion
oi caricn madazional: valulate ronseretivamente aj finfdella stabilit stan a dei futun intarventi,

Sulla base delle nciaaon fornite dalla committensa le struthure previste sono raceresentate da nuowve pavireRtaZion: che sndranno a
cormipiarre i UG pano (manovra 8 parcieggin automoezz

S specifica richigsta dells committenza sone state. analizzate b pessibill conddiziont i esercion Findazionale in appeszan dirgtl
Hondazioni 2 platea estesa) siluppate ad e profonditd complessiva (sottofondn stabilizzate s finitura pavimentale) pani a circa 150 m
i profndita dal'attuale piano campagna.

SOprE deineate,

Risulta comunaue dovernot sottolneare, movia preliminase, le specifiche condiziont geotesniche individuater owero B preserza o
feren con pessime carattenstche geotecnichs silupgati sin ad oftre 20 profndits dallettuake piano campagna & conteaddisting
da possibili consiskenti varaziond latarali di nahurz liekgia @ geatacnica 2l loro interna;

Ne derivanoguind cordiziom non favorew] sha realizzazione o fondazioni i fipo dirgtlo in quanto soluzions
orogetiugk carattenzzata darischi progetiuall intringect alevati connessi al presumibile svilpeo di fenamend i cadimento ia in termin
totali che differenziall of non asursbile entith potenzisimente non compatisi oo e caratterisiche of durevelersa di farma richicss

per opare oi questa Hpoligia

Deve quindi teultars Chiar comes, seoondo il pasere delks serivente, tinglodic fondasionall Lt i : T
£ conservalive o fvore db sirvirerza pel e ffure apere; feventugls soelta di questa tipolngia fondazicnale g quindi essere attuata
corn estrama caliely da pate del progeitista con i consenso dellTmpresa. asecutrice delle opere, Sofo larcedamento fron hutte e
responsebilili che ne conseguona) dells competiblie struthuratediment da parte dellingegrere progettista oo cakolitore wearato o
Pacreltasione o fal condizion du porte dellimeresa esccutrice deie apere, potrebbe indure alfsdozione o ure soeita progefiuae o tal
el

Hassefto geotecnico indiaduceto sord comungue cousa df sadusoo o fenomen of assestaments, aeche polenziolmente dsamogenen, gid
el Breve: medta-lerming in it dell'elevatizsma compressbidly den depositi che vonmo o campare & prmo solfossals sino o orofordito

anthe supenoe g guelld dvestiiine rgaunie.

ke restando quanto sopra, sono state comunegiee valutate e condizoni di esercizio di una staatturs fondazioasts 5 platea estasa con
dimensioni dio tentativn B =15 med L = 20 im poggiste alla profondity df 150 mcirea dailsttiusls pianics campgna,
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PO FONPAZIONALE (s FONDATION] & PLATEA FSTESA

Approccn 2
Coymbirrzione A7 + A1
lipologia della fondazions = ouoadets

(zeometnn delio fonulemane ¢ carchi strittural

B L of HF N ME ML H b a
yleres] 2000 15 400 L Ll 1 L u il

B = Largherzs della fondazions i) L = Lunghesza della fondazions {m)
0 = Presfonditd dappoggio (o) HE = Profondit della fatda{r)

N = Carico vericzle kM) MB = Moot paraliek 2 B (kiMm)

ML = Meornano: parallek a | (ml H = Forza & Taglic (kN)

b = b lingziona del piano & posa 7 & = Iclinazions del pesdio 7

La strategraha introdotta riconduce al caso.classcor viens apglicatar b fermula Sinomia di Vesic & al secande | metads i cakiok di
Viask: modifieato (VS0 1967-1975  Davis & Booker, 1971 Euthawy & 2l 1984% Uindice di rigichtd & superione alla rigiditd <nitkea, la

fottura & oi hipo gencrale,

Furarmetn o caieoln

B L' gamma' phi €
100 A 03 1.6 [474]

8 = Lamyhezza effattivg della fondazione ()

L' = lunigbsrzza effettive della Rindaziona [m)

gamma = peso diwolume elficare kN

phi = anigolo d'attrito medis officace ponderalel” cautelatiamante ridatto
¢ = Coesicne rmadia efhcace ponderale o Cossione non drenata (BPa)

Fatton di capacics portagite

M Mg Mg
1200 Balh A
Fartori di rigidezza v’
re rm g
1400 100 100
Fatzon o forma s
o g =g
__1.:.‘:] IRls] .70
Fattor i proforedits '
& S &
1A T4 1440
aparites Poitnte (A7 0 A8 e B3
Rdd R Rel/R3
[ 1423 23 618 | :
ks
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B = Resistenza i caliolo (kPak B3 = Coefficiente di nduzione detla resctanza

1t oy preigedl (R

Si proceduto alla vaktazinne del cediment utilizzand diffisrent] metodi di cakonlo.
Hellz tabella a segquing, vengono rpertat | nsultat vttenuti {Espressi in contireatel) adoltando uns grossione o esercize pan 3 62 kP

5l sk AN

15,402 240 RERRE]

edirmenti espress nom

Legenda

sl = cedimento immediato dalla Teoria dell Elasticia {Timosherko & Gogedier, 1951 secondo b procedura proposta oz Bowics {1488
si = cedimento totale secondo 8 metodo i Fgosay (1949)

SANRM = cedimento lolale dai metedi dellinteligenza Anificiale secondo PArtificial Neural Network [Rete di Mauroni] (Shariin, a0

Powhe | cedimenti cawolati nsultane eccessia per |3 strattura, sid provedute 2l aivolo defla capacita portante vinoolsta ad n
cadiments rassimo teonc pari a 20 i,

La oorns pondonta Capadita portante & parf a ira 1L
Da guanto sopra emerge chiaramente |z grave pmblemﬁr.a relativa allo sviluppo dei fenomeni di assestarrents gid nel brove perioda
{15 £m), confermando a pieno quanto in preceden?a accennato.

Risulta oltremudo chiaro come [ soluzione a platea estesa, &l fine di poter reggiungere condizioni di eserczio in grade di garantire una
durevolezza compatiblie con gli investiment] attual, doved essere preceduta da importanti interventi di migiioramento geotecnico dal
prime: softozuolo (trattamenti basall @ rake, sosthuzions geotecnica, costipaments & conseguente farmazione di un zottofondo
stabilizzato con medule elastico adeguatamente rigidol

La finitura pavimantale in .a. dovrd inoftre possecers le caratieristiche di rigidezza tali da essere in grado di sopportare condizioni di
distorsione angolare elevate e nel contermpo, ovviare eventuali fanomeni di creep afo basculamente struthurale,

5i soffolinea come le fondazionali 2 platea estesa costituiscanc di fatte un elements suturle it s 3 ol verifiog sismica dovrd
pertanto essere attuata, ad opery del progetiista incaricato, sulla base delle condizioni df carivo reali & defla consequents distribuziona
dei moment indott alinternc dei differenti settori fondazionall. Infati sebbens le stime attuste indiching condizioni fondazionali
generali sismicaments verificate (Ed<Rd), esse rappresentano di fattn il risultsta di un approcdo df caloolo semplificato evvero assai
dlistante dal reale assefto strutturale & tensionale che contracdistingue be future struttune: quindi, 3 parere dello scrivente, necestitante
i una ulteriore ed approfondita verifics stutturale in sisma da parte del progettista incaricato attraverso modeli di calrola compless,

]

SPOTES] FOMIAZHONALT M, 2 P

CAZICR MISTE

Solzinne allemative consigliabile & rapprosentata dalfadogions o stuthuire fondazionali miste, owem o una stnstira fandazionale @
plates paliicata In questo modo si sommersbbero | vamtaogi dervant dalla rgidezza dells sattura fondazionale o plitea cstesa od i
contribuen stablizzante defle fondagioni indirette, costiuite, nallo sperifinn, da scropatificazion] adeguatamenta dimensionane.

Tale sobinone copsentind o messain opara di un mingt numero o palificate [repettn 23 una evermtuale seluzione i frdiratia)
distnbuie, neffambitn delz fondazlore 2 platen, setondo uno schems 3 maglia regolare con dimersionament adeguatn
all'a cexglimento dei rassimi carichi indott prevedibill dal ruadn progettuale generake ol lrego termime,

Rista sottintese: come 1 dimensionarmento delle future statture fondazionali dovrd essere valutato dal procettiss sia in base 31 massani
anichi inecott dalls future strutture siz in base alla tipologia delle micopelficazioni adottate 3l fine i otterars un grade di
oftimizzazione progettuale che consents di attuam nterventi fernicaments validi, sronomicaments vantagaiosi e conraddisint da

Cell. 335-5216228%;  email: grodinsse Mamail com
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fnetin abbattimenta del rischio progettuaic rappresentato, neflo specifico, dal possibile sviluppo disomegenen dei ferormen: df
cedimento: Tale woluzione permette di ottenere condimioni o maogore anccragaln 3l suck delle future. struthre ediestoria
gatartendn condizion! d maggare scurezza enche i condizione di sollectazione simica elemento quests di fondamentale
fpnrtarssa inoun contesto mornlogioo e modo- struttusale come gquells considerato.
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CONSIDERAZION] CONCLUSIVE

Come gia anticipato, & ti tutta evidenza che sia le strutture fondazionali ipotizzate 2) tipo platea estesa che
la b) struttura fondazionale mista sono opere che non danno risposta ottimale alfe problematiche in essere
dovute alla scarsa (nulla) capadta portante dal terreno oitre ad incidere notevolments dal punto di vista
economico,

Stante l'opera che si intende realizzare; plazzale di sosta per automezzi & da valutare attertamente in
termini economici se vale la pena la realizzazione di imponenti opere ipotizzate (platea significativamente
armata molte rigida o fondazioni indirette) tenendo conto che non & possibile determinare i cadimenti a
lungo periodo (tra 'altro la Ditta si & trovata ad affrontare tale problematiche a distanza di tempo per lo
strutture che utilizzal,

In cani caso si dovra procedere alle opere di miglioramento geotecnico del primo sottosuclo (trattament
basali a calce, sostiturione gectecnica, costipamento e consequente formazione di un settofondo
tabilizzat odulo elastic uatamente rics

Successivamente, ma la scelta tra le varie opzioni spetta a Terzi, valutare | pro ed i contro delle vari opzioni,
ivi cumpmsa la raarm:nnne dl un sernpllr.e piazzale in wngi-tmemto bihjmm:m MLM
dovr3 essere periodica ed effidente e finalizzata a livellas i -
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Allegato fotografico
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Allegati
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LEGENDA VALORI DI RESISTENZA

Strumento utilizzato:
PENETROMETRO STATICO tipo:
Caratteristiche:
- punta conica meccanica @ 35.7 mm, angolo di apertura ©= 60 °-{ area punta Ap = 10 cm?)
- manicotto laterale di attrito tipo 'Begemann' (@ 35.7 mm - h 133 mm - sup. lat. Am. = 150 cm?)
- velocita di avanzamento costante V=2ecmisec (05cm/sec)
- pinta max nominale dello strumento Smax variabile a seconda del tipo

- costante di trasformazione (lett. =>spinta ) Ct = spinta (Kg}/ LETTURA al manometro

fase 1 - resistenza alla punta ge { Kg/ocm?) L1xCtHo

n

fase Z - resistenza laterale locale fs (Kg/om?) {L2-L1)xCt/ 150

fase 3 - resistenza totale Rt(Kg)

I

(L) x Ct

gec/fs = rapporto Begemann

-L1.punta = lettura di campagna durante [ infissione della sola punta {fase 1)
- L2. totale

lettura di campagna relativa all'infissione di punta e manicotto  (fase 2)

=Lt aste lettura di campagna relativa all'infissione delle aste esteme (fase 3)

M.B. :la spinta S (Kg), corrispondente a ciascuna fase , si ottiene moltiplicando la
corrispondente lettura di campagna L per la costante di trasformazione Ct .

N.B. © Laresistenza laterale & calcolata alla stessa quota della punta.

CONVERSIONI

1 kN { kiloNewton )= 1000 N = 100 kg = 0,1 t- 1MN (megaMewton ) = 1000 kN = 1000000 N = 100 t
1 kPa ( kiloPascal ) = 1 kN/m® = 0,001 MN/m2 = 0,001 MPa = 0.1 tm? = 0,04 kafem?®

1 MPa ( MegaPascal } = 1 MN/m? = 1000 kN/m® = 1000 kPa = 100 t/m2= 10 kglcm?

kglem® =10 tm* = 100 kN/m® = 100 kPa =0,1 MN/m* = 0.1 Mpa

1t=1000 kg = 10 kN



LEGENDA VALUTAZIONI LITOLOGICHE

Valutazioni in base al rapporto: F=(qgc/fs)

{ Begemann 1965 - Raccomandazioni A.G.l. 1977 )

valide in via approssimata per terreni immersi in falda :

F=qc/fs MATURA LITOLOGICA FROFPRIETA'

F= 15 TORBE ED ARGILLE ORGANICHE COESIVE
15<F=30 LIMEDARGILLE COESIVE
30<F =60 LIMI SABBIOSI E SABBIE LIMOSE GRANULARI

F= 60 SAEBIE E SABEIE CON GHIAIA GRANULARI

Vengono inoltre riportate le valutazioni stratigrafiche fornite da Schmertmann (1978),
ricavabili in base ai valoridigc e di FR = ({fs / qc) %

- AQ = argilla organica e terreni mist

- At = argilla (inorganica) molto tenera

-At = argilla (inorganica) tenera

-Am = argilla (inorganica) di media consistenza
-Ac = argilla (inorganica) consistente

-Acc = argilla {inorganica) molto consistente
- ASL = argilla sabbiosa e limosa

-SAL = sabbia e limo / sabbia e limo argilloso
-85 = sabbiasciolta

-5m = sabbia mediamente addensata

-5d = sabbia densa o cementata

-5C = sabbia con molti fossili, calcareniti

Secondo Schmertmann il valore della resistenza laterale da usarsi, dovrebbe essere pan a:

- 1/3 £ 142 diquello misurato , per depositi sabbiosi
- guello misurato { inalterato ) , per depositi coesivi

SCELTE LITOLOGICHE ( validita orientativa )

Le scelte litologiche vengono effettuate in base al rapporto ge/fs
{ Begemann 1965 -Raccomandazioni A.G.l. 1977 ), prevedendo aliresi |a possibilita di casi dubbi :

ge = 20 kg/cm® : possibili terreni COESIVI anche se (ge/fs)= 30

gc = 20 kgfem? : possibili terreni GRANULARI  anche se {go/fs) < 30

b | e I e 1 TURA LITOLOGICA

Kgien* || [a-aois ] ||| [a-as | [z:5]

1 - COESIVA (TORBOSA) ALTA COMPRIMIBILITA
2 - COESIVA IN GENERE

| 3 - GRANULARE
b e | 4 - COESIVA | GRANULARE
(2-Ro | | [z-a] |il—f¢'3ji:|
1 — '
[BT_T'E@E] |
0 — -

(] 15 30 qcifs
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PROVA PENCTROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALOR! DI RESISTENZA - niccoe:
- CETENEdenie VALSTCOHIARMAME NTQ FERROVIARIO ~diata | 4/0520%8
- fovora MUCNVD PIZZALE. PARDHEGGIO Guota Inwzio Pigno Campagha
iocalith MERONE SP41 - falda 2,00 d2 cuata mizo

reso ganters
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NS0
prf s 5, Fui 5  oifs ot L3 (B o B acHs
m Kgicem? Hgicm? - [ " Ke'cor? KEgicm? -
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2

LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  .gieces
commisents VALZD CCHI ARBANTHTO FIRROVIARIC -clata L5213
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